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Cyclic graph Corresponding addressed term









































%âæGç*ÕJÖ *1â«æ¾æ=Õ.ÝÓÑãJÝ  ÑfÖÕ

9"! 476  :  	   2  
Ûv;_oT~w{z}vp¸_»µouw~µGZ}v)oï}nºmyxo¡koun}wxv ~z}v¾~omk7r|RovmoTw~~Ty~my{µz°%zRoT~
k¾}z¼Ro¿w{vGz;}~T~z}vRPÁ£Ûv½_oP~Jw{z}v  ¸A»µo6f;kmz«»à}oPoTono»wÉwxvm| oTnºu|RwxÂRo
z}y{wxzRvzXkmo;}w{~GmoTw{z}v¿z°¡z}oP~J¿zRw{ovGoTÌyvm|R|RoTT¸
vnºoy{Ìk¾wxvm|¾¸~~y{oT6v¾





kmo\~zRoT¾zRvoTv~o¡¾o»oTov;6mÀÛoz°.²=³µ´d¶ · v ¿~Ty~my{»wxkmzR7}mmoPoTTÁ
oT~JwxzRv&9
~z}v~yx¾oT}vmoT~wx=oToy«oT v)°±mkmoT7»zR¼TÁ
   3	-;Zr-;	 'r	1*	 2   
 C	1Cµ
jko oïmnºmy{oTËwxv kmwðoT~JwxzRv on¿¾z8~oT1w{v8~1kz}w~oTð=z}ðyv|}}|}o oPw{|}v v¾
w{nºmy{onºovGw{z}vàÜa~1k>} oTo TÖ ky{y{z«» ;~zR_Gw{vm|¾¸nº}v|RonºovG)z}°\mvmÀawxnºoMzR}|}oR¸
}vZz°±zRk¾ßJÁ
dw{wxnº=z}}vRz6oPkkmoTo¡~1kmzRw{~oTµo7vmz}w{oTZzrkmo¡°±z}nyA~y~yx










  mÕºÑ}´ Õ+*äÖJäaãJÓ *äaÓãÕµkmo}~}yyxw7z°*nºokmzm +PÎoTy{Á
  mÕºÑ}´ Õ+*äµÝöÒ}ÕæäVÝÞä $¡6¾zRwxvGoz¿kmo\z}moT~J7~Jmo}Á
® oZky{y.oºkmo»µz}1 =z}w{vRo 6»kmoToºz}kmoT£o kvmyxo6z} o°±oov¾~o%JÁ)Å¡oT~\~Tv,¾o




® wxk Ìyxw{|}kGZo;z}°uvmz}w{z}v¸µ»o;o /)°±z}=zk×}w{|}vmnºoTvRºz°\v¹oïmoTwxzRv z,
Â«}wmy{o)zR6kmo;oï_ovwxzRv z}°uvÚz}oP~Jº»wÉk¹MvmoT»ËÎoTy{Úz}ºnºokmzÚ}vÌ°±zR6z«ÂRoww{vm|]}v
oïw{w{vm|6Îoy z}nºokmzw{vw{mov z}oP~J7»wxk6vmo»>Âf}yxo\z}=z_m}¸moT¾oP~JwxÂRoy{}Á
    ! 
" ! 
#$% '&)( * 
   "+( %+,%-(./(0 " 1,0 2#%3/-4 65* 
5
 L 2  
  Õæ=ÕãJÝ *7´Õ+*ä
	â«Ô *ÓÔ Ó_Ö¡âfÖÕ1Ò)Ñæ   141



















ÆCw{|}mo  jkmo Ä y{z}vmoP
v  
Ê7°ÞoTwxv¾1vGw«wxzRv¸kmo7z}moT~J   ¡w{.y{z~oTºv}mmoPT¸}f =¸Rv¾¿wxz}oP~J~Jmo
}1£«}mmoP f¸%ooÆCwx|RmoºpmÁ¿Ûv½»k«£°±zRyxy{z«»7¸»µoº»wxy{yoTw{Â}o¿kmooºz}kmoTuzRoT~¡°±z}n
  r}v;w~µkmo\Â«w{w{z}vµz}°*kmz«»ÈkmwnfZ=oz}vmo£=oy{z«»\Á
  < 4 :  6 ! 
jko¡Î¾»zºoTw{Â}oP)zRoT~T¸vmw{~1¼GÀdvnºoP0}v  =¸mo *ÔxÑ«æAÕJÖz}°     
  ) # 	"    )(  
  ) # 	" (  
Å¡moT~J k}oPkmoµnºozRoT~ÀÛ¾~JoR  m
wxCkR%wxCz«»v\zRoT~Àdw{oTvGwx}Á
Å¡moT~J
 Mk¾oT}y{z;kmo}n6ozRoT~ÀÛ¾~JoZR    ¸oÂRovÌwx°wÉrwr]~y{z}vmoz}° AÁjkmo)oAoT~J¿w{
w{~moTwxv ÆCwx|Rmo  Á ® o£nºwx|RkRoTkook« )v¾  kmz}y{vmz=o¡kmz}|}kGz°*Rµ}yxw}oT




%âæGç*ÕJÖ *1â«æ¾æ=Õ.ÝÓÑãJÝ  ÑfÖÕ
z«ÂRoww{vm|º¾oTyxz«»\Ájkmo¿oTnº}vGw~7z}°

















Çoo}¸»okmz«»#»k«Z»µo;»µ}vRzÌnºz_moy7w{vØz}mº°±1nºo»µz}¼¯»kmoTvØ»o¯Ñ «ÕãJãJÝöÒ}ÕMko   
nºokmz½z°kmoZ~yxzRvmo  z°   ¸v¾M»µoºoï_oTv½ ~yxzRvmo	&Xz}°uÜÞkmonºzwÉÎ¾oTß  X»wÉk, vmoT»
nºokmz  -    
Á
    3 "+( %+, %-(   3 	 (4 "  "  ,  2 #%1-4 5  "$ (
&  ) # 	"' (  "'&,(
&
  -   
  " (1#$%1#"6#,(  5* "'*,(
 zo¡k«7»µo£kfÂ}o£oT  RfÂ«ÀVy{wx¼Ro¡w{nº¾oTw{Â}o\GvG1«ïZkmoTouzZfÂ}ou}oTvRkmoToTTÁ
ÆCw{|}moº;kmz«»7¡koZ1«oºz}°kon6oTnºz}X«°ÞoT£kmooïoT~mw{z}v½z°kmow{v¾~Jw{z}v¾ "$%'&,(_Á
 zo£k«°ÞoT "$ (\kmorz}oP~J  o°±oTzZ6vmo» z}moT~JÀd~mo}¸zR}wxvmoP)_ ~1kw{vmw{vm|ºkmo
vo»È=zZ°±zR  »wxk kmo£z}yzRoT~ÀÛ¾~JoRÁCÊ¡7¾~1k¸»kmovko\z«Â}ow{mmov  nºokz_
w£w{vGÂRz}¼RoT¸Akvm¼¡z_v}nºw{~6mw{vw{vm|¸%kmoºvmoT»oT\¾z]»wxy{y.¾ooïoT~moT½wxv~oºwÉ\»w{yxykw{o
kmoz}yoT\z}vmoRÁ)jkmw\_vnºw~ºmwxv¾wxv|w{\oTnr=zwxoP½wxv½kooTnºovG\z°µkmonºokmz_Àdyxz_zR¼G
my{oT\ÜV ¡ß}v,Ü  µßµ°±zRnðzmy{o 	½}moT~wx=oT w{v;_oP~JwxzRv ¾Á
Å¡oÂ}ouk«7kmoz«ÂRowouz°Ckmo  Znºokmzz_oTvzmz~ov_)w{oÀVo =oP~JzRv! v¾
  
wxv °ö}~JP¸.ko ~z_moZ°±z}  M¾oP¯_   Xv ,»w{y{yµ=o6ºRr=o°±zRoRÁ,jkoo°±z}o}¸
"$ (z}vyx ~1k¾vm|RoTrkmozRoT~ÀÛ~mo z°0 Ì»wxkmzRZ~1kvm|Rwxv|MwxzRoT~Àdw{movGwx}ÁØjkmwºw{
kmooTvo¿w{vM»kw{~1kMz}m ) # )z}=o1«z}uoPy{yxXz_oP¡w{nºmy{onºovGk¾y{yxz«»à~z}__wxvm|kmoTuk}v





&M»wÉk,kmo #nºokmzÁ Ê7|R}wxv%¸%kmo)}wÉwxzRvÌz°µkmo  -    
Xnºokz_Ì~1k¾vm|RoT£z}vyxMkmo
zRoT~ÀÛ¾~Jouz° &AÁ
 L 2  
  Õæ=ÕãJÝ *7´Õ+*ä
	â«Ô *ÓÔ Ó_Ö¡âfÖÕ1Ò)Ñæ   1 
q rp




























zRw{nºw P«wxzRvmm¾zGoPß~v=oroy«ïoP °±z}7Î¾oyXz«Â}oTwwxv|¸m»kmoTo¿Znºz}oo Z~wxoTvR ÕÔxÒÔxÑPÑ

Ó  â«æAÒãÕ AÔxâ/*1ÕÏºÕæä7oT~1kvmw{Gmo¿~v=o¿Rz}moTÁ_oo\°±zRoï}nºmyxokmo6~}oz}°CkmorÛnº=o1«wxÂRo
2c2 þ.MDNOPNQ
1T   ¿ÑÓ}çÕãJä $	
%âæGç*ÕJÖ *1â«æ¾æ=Õ.ÝÓÑãJÝ  ÑfÖÕ
Å¡moT~J Ä y~my{¡wxv Ä k¾o 1P¢z°  1d¸¾zRzRoTÂRo£k  GfÂ«oT\ÖJäÛâ«äVÝ * ÕÔxÒÔxÑPÑ
Ó ½z)n¼Ro
kmo\=zRwÉwxzRvz}°CoP}~1kZÎ¾oy ~z}v}vGw{v kmo\zRoT~TÁ
jkmw£w{n6yxoTn6oTvG«wxzRv]nºzoyV¸kmz«»µoÂRo£z_oTuvmz\fÂ}zRw{kmo6mv°±zRmv«o;ÔxÑTÑ ÚÝÞæÌä mÕºÖJäÛÑ«ãÕ 
}voïmnºmy{ouz}°Cy{z_z} »wxy{y=o\|}w{Â}oTv _oP~Jw{z}v  Á
   4;4 " *$ 6 ! !"5 6;: ! 4 <  4 ?" 4 "5








jkw{µmz}=o¿wyz¿¼_vmz«»v)}uãÕ ÕãÕæ¾äaÝöâÔäaãâ«æmÖ â«ãÕæ * $«Á.jk_¸Gkmo¡oTmyxµz}°*vmAm«o¡n¿
=o¿°±oPk z}moT~J7w{vkmoovouk7wÉ7k¾}6mz}=oÜ±vo»ßµz}moT~JÀVwoTvRwÉRÁ
jkmowxnº=o1«w{Â}omoÎvmwxw{z}vÚz°  %  %  %&w{vÌkmooTÂGw{z}¾oïm}n6yxo ~z}y{Ìk¾fÂ}oZ=ooTv
»wxoTv×w{v>Ìnºz}oXRwxw{z}v}y7°±mv~w{z}v}y¡zRoT~ÀÛ~}y{~myx¾)})°±z}y{y{z«»7ÁÇoo /  #
 w¿_vR1}~w~Z|R°±z}kmoZ°±v~JwxzRvymyxw~w{z}v "1²$




   ) # 	"    )(  #
   ) # 	" (     "( %+, %- (
 " "   3.3  3	 ((  "      "  , ( + # 1- 5  #
/& "  # 	"' ,(   -   
  " (  +#$ /#$"  +#$ (  5 (  # &
»kw{~1k z}_Â_wxzRyxoT¾~oTµz 
"       "+( %+, %3-(     5)(    -   


















 L 2  
  Õæ=ÕãJÝ *7´Õ+*ä
	â«Ô *ÓÔ Ó_Ö¡âfÖÕ1Ò)Ñæ   1f
Çz«»oTÂ}oP¸RRm|R|}oToPºwxvZkmouwxvGz~w{z}v¸_~y}w{~TymonÐoT»wxw{vm|r~Tvmvmz}oP}wxy{¿oïmoP
wmoPz°\kwxv|,}vØnrm«wxzRvÁ Ä }y{~my{w7»kmw~1k |}w{Â}ov }~T~zRmvGZz°£n6oTnºz} nv}|}oTn6oTvG






	! 6 ! 
kwxv|k}r¾oTovÌoï_ovwxÂRoy{½¾wxoP,wxv¯kmo)~z}vGoï_rz°z}mw{vmw{vm|Xw{nºmyxoTnºovGw{z}v\z}°7y{ 
°±v~JwxzRvymz}|R}nºn6w{vm|¡y{}vm|}}|}oP  48¸« 9d¸}vrkoµw{vmwxwy¾wxoP
z°Ak}w{vm|¡wxv¿kmovzw{z}v
z}°%onð|}1k)o»wÉwxvm|on»oTouw{vooP n6z}w{Â««oP GZkmw7myxw~w{z}vÁ
 - ª©. (' í@? ¬ í ! 




d\w\~y{oT}¡k«}vMw{nºmyxoTnºovGw{z}v½z°kmwu°±mv~JwxzRvÌkmzRmy]vmz}mmy{w{~T«o6wx£w{vmmm  w{v½kmooïmoPw{z}v !!" ¸«*zRw{nºw To
kmw_uz}vmy{¡~z}__wxvm| Ñ«ÝÞæ¾ädÕãzkowxvmTÁ
jkmwvmz}z}vmy{fÂ}oPun6oTnºz}Xmr}y{z;nº}¼}oP£wÉ=zRw{my{oºz,Ö mâãÕ1ÓäaÓãÕ*1Ñ«Ï=ÓäÛâ«äVÝöÑ«æmÖzRv  ¸*w{v,w~my»kov  w vmzXy{oT}m¹oTGmw{oTØzÚ=oÌ Â«y{moR¸¡} w{vÐÕÁ çÁ{¸¡y  T mz}|}1nºnºw{vm|¯yvm|R|RoTTÁÄ y}w{~Ty«onÙooPoTvR1«wxzRvz¡vmzC¾oTnºwx*%z¡oïmoTAkmwCk}w{vm|7z}°kmoµ}~}yG~Jmo




  ~}v=oÎ1w{v}vRw{oP\wxv6nºonºz}}¸fmz«Â_w{moT\y{z~«wxzRv    ( zuoTR~1kz°wx
~z}v~Jz}1¸«RkmoµRmoToPon Ü±zRnºonºz})~Jmofß 
	 · #$%	)*+&-, Á.d~TvkmoTv;¾o\oT¾~oT }µ°±zRyxy{z«»7

	 · #$%	 ) +& ,  /.  · 
	 ) '& , 0
	 ) +& ,  
.  · ! ) '& , & , 12 ) +& , & ,  
.  · 3 )  3 ) 
. 4*5 · 
»koo  .  oPw{|}voP¿zRvmoo¹z°£k}oP¯~zRnºmw{z}v Ü±»µoo Rmnºwxv|]k«ZoÎvmwxw{z}vz½~z}nºmo)kmo°±mv~JwxzRv 6!! 7# zMko Â«}yxmo 98:7 oïw{¿°±zR¿oP}~1k  }v 7 ßJÁÚjkmo¼Ro=z}w{vGz°*ºkoTZ~z}nºm1«wxzRv)wµkâÔÞÔonº»kw{~1k k}o£6~z}nºnºz}v }mmoPooTm~oP
ÖJÝÞÏ6ÓÔ äÛâ«æ=Õ1ÑÓ_Ö1Ô $«Á
jkw{~z}oP=z}vz6)ÖJÝÞæGç}ÔxÕ *1ÑÏ AÓädâäaÝöÑæÖJädÕ Xz}vºny{yA~z}nº=z}vmoTvRz°*kmo
nºoTn6zRRÁ














new code of setset
set code of set
ÆCwx|Rmo 8  -ow{y°±z}nðÆCw{|}mo£






mw AoovGwovGwxw{oTTÁ.Ê}voïmnºmy{o}¸}wÉ°»µo   TzGzRn µz}vÆCw{|}mo¸R»o7~Tvºz}oÂ}oµk«.kmo7z}moT~J
  vXko6 *1Ñ«Ï6ÏÑ«æÌÖJäVãJÓ *äVÓãÕ¸}moToTX_ «Áºjkw{\~Tv½¾oÂRooT}w{yx;°±zRny{w  oTMw{vkmo£°±1nºo»µz}¼A¸Gwxv¾~o}oPoT}o¡Î1Àd~y{R~wxw  oTvTÁ_oo .ïmnºmy{orp¿wxvX_oP~JwxzRvmÁ
   <3 4   "3 $ 6;: 
J ê ¬ . é §   Ä ~y{oT;}o½oToTvGwy£wxv>°±mv~w{z}v}y\mz}|}1nºnºw{vm|¯»kmoTv>zRvmo,»µ}vR1Zz oT}yu»wxk
w{vÎvwÉom«ÀÛ~JmoP\w{vÚvÌo Z~w{ovG¿»f}¸.}rw{rko~Ro)wxv¯y  T]°±v~JwxzRvyµmz}|}1nºnºw{vm|




kmo)wÉ«wxzRv,»kmooºkmo)¾z½z°nºokz_ o°±oov¾~oTukmoZzRoT~ ¹Ü±Â_w   ß C~z}nºmy{oo
}vy{w{z}v)z}°
~1k oïmnºmy{o£wxvX²A³µ´V¶ · »w{y{y¾o\moTovGoTwxv .ïmnºmy{o  Á
 L 2  
  Õæ=ÕãJÝ *7´Õ+*ä
	â«Ô *ÓÔ Ó_Ö¡âfÖÕ1Ò)Ñæ   1.9











 8 !#  0 :  95 *     
ÊvÚâ}ÒRÒ«ãÕÖ1ÖÕÒ AãÕäÛÕãJÏ#woo»kmoToroT}~1kvz_mooP~oTwxÂRoT7y=oyµÜÞkmorzR¾oTz}¡_nr=z}yµÕÁ çÁ{¸






	 ) '& , 1









. Ñ«ÝÞæ¾ädÕã · Á½d°7z}vmo)}¼}oT6]mÀVoTn z° 1\wxv kmo¾yoTvoR¸f,«º}mmoP f¸.z}vmo
nºw{|}kGrzR}wxv on »wÉk  ÒRâ«æGç}Ô ÝÞæ_çÌR~1¼RÀd=z}w{vRo · ÁMjkmoTo°±z}o»kmov moÎvmw{vm|]kmo)on
}moT f¸Üaovmz}oPM_ 1
	 ßJ¸*z}vmoºkRuz oïv¾  Ü±zR v°±z}y ß ·  Z~w{ovGy{z;fÂRz}w
vm|Ryxw{vm|=z}w{vRo1Á µoP~¾oz}°
kmw¡m|}oTR¸m»o6zZvmz}¡~}yxy 1 	 £Ö1Ó´IÛäÛÕãJÏ#m£vÌÝÞæ ÛäÛÕãJÏ¿Á
 zok«µkmo£oy«wxzRv Ûz¿=o£v)w{vÀVoTnz}°'uwµvmz»oTyxyxÀV°±z}mvmoTÁ_oP~Jw{z}v#8r|RwxÂRoTkmo£ow{yÁ




Ê$oT»wxw{vm|Zmy{o}¸oTvmzoT_ . ¸w{uZ}wx¡z°RmoToP oTn¡»wÉkXÂ«w{}myxoPÁuÊ°±z}zRmwxv}roTnT¸_~1k)ryxo¡wxvm~oPµroP~w{z}vZoy«wxzRvz}vkmouoz°%RmoToP6oTnTÁ
jkw{
oy«wxzRvÌw{ºoÎvmoPÌ»wÉk¯kmokoy{ z°uXvmz}w{z}v¯z}°oTn Ïâ«ä'*+_ÝÞæGç vmz}kmoTon ÁÌzRm|}kyx
2c2 þ.MDNOPNQ
1 .   ¿ÑÓ}çÕãJä $	
%âæGç*ÕJÖ *1â«æ¾æ=Õ.ÝÓÑãJÝ  ÑfÖÕ




ÛvÌvÌRmoToPXo»wÉwxvm|;my{o  .  ¸ }v  n¿\kfÂRo ~z}nºnºz}vÌ}oPT¸f =¸*«kmow{7oT¾oP~JwxÂRouz_z1Ájko\w{oPºw{k7kmo\my{ooT~w{¾oPkmz«»×kmovmzokmwRmoTk}
zr=o¡nºzwxÎoTZ°±z}~zRn6w{z}vÁÅko}moToT.oTR~1kmy{o°±z}n ºnfº¾o¡n6zwxÎoP)}»µoy{ya¸
}vvmo»ÙvmzoTw{vGz~oP)_  ÁÛvGwÉwxÂRoy{}¸m|RwxÂRov;v;}moToTon41J¸_kmo\oT»wxw{vm|6}¼}oPkmo£°±z}y{y{z«»wxvm|6°±zRm7o





 Á  Ó´ÖJäaÝÞäVÓädÕrä mÕ «â«ãJÝöâ}´ÔxÕÖâæ=Ò;â}ÒRÒ«ãÕÖ1ÖÕJÖrz}°.kmo¿w{|}kGÀVk}v;wo¿z°.kormyxorGkow{¡vmoT»
Â«y{moTT¸}Rw{|}vmoPºG¿ko¡n«1~1kmw{vm|z°kmouyxo°ÞÀdkv)wozR~oP«oP}°±oPk}moToTTÁ
Ão77~}yxyAkmwvmo»Ù}mmoPoTZon43CÁ
ÁÆmzR6}yxy ]k«ºz~~mr=zk¯wxv 1v 3*¸
omy}~oZwxv 1£kmo wxvmÀaonº¿«º}moT ½_½kmo














=moPÝÞæ@ =Ôxâ *Õ\wxv)rnºonºz} C}yxy=z«Â}oT.kmouo»wÉovZon;¸}moT~z}vGoTvG}on6zwxÎoPz
|RwxÂRoµ}v6R~~z}mvG.z°¾kmo7kw{vm|u}v¿nr1«w{z}v%ÁCjkmw
z}=o1«wxzRv¿wCko¼}o\=z}w{vGz°¾kmo°±zRyxy{z«»wxv|
zR¾oT .v_oT~w{z}vw{vm|¿°±zRn }v RmoToPoTn oPyÉ1wxvv;}oPoTZoTn;¸ÝÞÁÞÕÁ{¸
kmo~zRkmoov~oºz°kmomvmoyx_w{vm|nºoTn6zRM~moTuw\moToÂ}oP_kmoZ}mmy{w{~T«wxzRv]z°v_
my{o}¸mR»wxy{y=o\oTyxwkoTGjkmozRoTn 1ºw{v;_oP~JwxzRv 8Á
_oP~JwxzRv Ì|}w{Â}oT}vØwxvGwÉwxzRv z°£kmo]»µf¯my{oTZ}ooÎvmoP v¹oT¸w{v¹kmo]w~my
ow{vm|]z}°¡²=³µ´d¶·GÁÌ_oP~Jw{z}vØmoTovG1rXw~1k¯~z}y{y{oT~JwxzRv¯z°7zRoT~¿oï_oPwxzRvÌwxv »kmw{~1k¹zRnºo
_mw~}y~zRn6w{z}vw{vX²=³µ´d¶·rounºzoTyxoP_]Üa}mmoPoTßo»wÉwxv|Á
 L 2  
  Õæ=ÕãJÝ *7´Õ+*ä
	â«Ô *ÓÔ Ó_Ö¡âfÖÕ1Ò)Ñæ   1P
   '& ! &(+,'   Ì/  !Ë' 	
 
jkormm=zRoz°.kmw{£oT~w{z}vw7zoP~w{¾orkmorzRXyxoTÂ}oTy*my{oT7z}°.kmor°±}nºo»µz}¼ ²A³´Û¶ · Á¡jkmo
°±1nºoT»zR¼ w{uoP~w{¾oPX_X)o£z°my{oTu1vm|RoT;w{v ÏÑTÒÓÔxÕJÖJÁjkmo¿ÎÂRo¿nºzmy{oTuo¿~Ty{yxoP
oT=oT~JwxÂRoy{ ¸ 	¸ ¸ x¸}v /Á
 w¡kmo 1Óæ *äaÝöÑæ=âÔ.n6zyxoR¸vw¡oToTvRw{}yxy{ kmoº~}y{~my{¡² · z}° 21fpdÁ£jkw{¡nºz_mmyxoºy{z}vooÎ¾vmoTkmo£~zRoz°%moTyx6°±mv¾~Jw{z}v¾y=mzR|}1nºnºwxv|\y{}vm|}}|}oRoPz}v)²mÀÛ~y~yxµv¾
»oP¼ZoTm~JwxzRvÁ








 w{kmonºz_mmyxoz° 1Óæ *äaÝöÑæ=âÔRÓ Ò}âädÕ¸~zRvR1w{vmw{vm|kmomy{oT%vmooPoTuz7w{n6yxoTn6oTvG*z}moT~J*m=«o
kyz~1k}vm|}oPµz}oP~Jw{movGwx}Á
 wkmonºzmy{oz}°ÝÞÏ Õãâ«äVÝ fÕ7Ó mÒRâ«äÛÕ¸~z}vG}wxvwxvm|7kmoµyxoPvmoToToP£z¡wxnºmy{onºovG
z}oP~JCm=«o
kz_oTvmz}~1kv|}ouz}oP~J7wovGwx}Á
 w6nºz_mmyxo\»kw{~1k;mz«Â_w{oP6mGv¾nºw{~£onvGw{~Tz°%kmo ) # 6zR¾oTz}PÁ
jkoro¡z}°
my{oT   	= )wkorw{v1v~oz°²A³µ´d¶·r°±z}¡vmz}vÀdnrmyxozRoT~¡~}y{~my{w%»kmw{yxo 
 	   /,w°±z}n¿}myxo£zRoT~~Ty~my{wVÁ
  8 !#  0 : 
jko_vGï¿z}°²A³µ´d¶·uwmnºnº}w  oP6wxvZÆCw{|}mo . Á
jkmoÎ¾~oT|}z}z}°AoïmoPw{z}v.w.kmo *1ÑPÒ}Õ









í ¨Tªm¨L í    jko  \zR¾oTzR}~R ~zRv\~z}v~Jz}°±zRy{w{T¸=»wÉkkmo¿ov_Â_wxz}vn6oTvG
  }~w{vm|;}kmo6onºR¸z}uw{oTvGwx}¸ov_Â_w{zRvmnºovGTÁ µXv}yxzR|} »wÉkX1}mwÉwxzRvyCvmz1«wxzRv°±z}y{w1»oRz}kmo£°±z}y{yxz«»w{vm|ºy{w{RoP 
!#"%$ · &' !#"   $ ·





%âæGç*ÕJÖ *1â«æ¾æ=Õ.ÝÓÑãJÝ  ÑfÖÕ
!     ²  5!!      ( 	
! Ä zo
 !      !     
(    !#" ,$ ·   (   ·  Â«yVÁ Ä z}vGoï_
 (  ·  (  !  · 
 (   !  ·   #"   · $&%  ·(' "    (*)+
 (  ·  ·
"   	 · #", !  ·   · Å¡oP~JG~moT
   ( +  -,   _mwxwxzRv
ÆCwx|Rmo . .jkmor__vG«ïz°
²A³µ´Û¶·





=ooTvº|}w{Â}ov6w{voT~JwxzRvZpÁ*Ê¡.w{v  p V¸}kmoPozR¾oTz}1C~v6=omvoTz_zº}Coï_oTvwxzRv
} »µoy{yuRz«ÂRowoXzR¾oTzRT¸7w{v~o½}vÈz«Â}oTwow{ k}vy{oT>};¯}w{~my;~}o]z}°
oï_oTvwxzRvÁ
 okmz wxv_Â}z~T«w{z}v  /12/  Á
 Ä yxzRvmw{vm|Ájkmoºz}=o1«z}* 45 " ~oP«oT£ vmo» z}oP~J\wovGwx°±zR£kmozRoT~£=z}w{vGoPzG  ¡»kmw~1k]w{yxyCk¾oTkmornºozRoT~u~Jmo¿}kmorzRoT~  wxoyx°Ü±wx¡w
k}yxy{z«»È~zR_/\}w~oP)w{vX_oT~w{z}vXp}ßÁ






ÔxÑfÖJÓãÕÖJ¸«z°_kmo°±z}n !#" ,$ · ¸«}o.}wx1z}°m7~zo}v\v\oTv_ÂGw{z}vmnºovGPÁ%z}|}kmy{u=oT¼_w{vm|¸\wºyxwz}°Cwxvmwxvm|Gµ°±z}kmo£°±oTo\Â«w{}myxoPµwxv ko~zo! Á
 L 2  
  Õæ=ÕãJÝ *7´Õ+*ä
	â«Ô *ÓÔ Ó_Ö¡âfÖÕ1Ò)Ñæ   pD1
 jkmoMon  (   · ¸  (    · ¸. (   2  · ¸¡}v  (    2  · ¸¡}o]kmooÂ«y{w{z}v~zRvRoï_}z~w«oT»wÉk;kmo¿~z}oT¾zRvw{vm|~zo~zRv~Jz}1Á -¡w{oP~J¡mÀ
oTnµz°kmoTo£oÂ«y{w{z}v)~z}vGoïG1o7konoTyxÂRoTµoÂ«}yxw{z}v)~z}vGoï_µwxv¾oT})z°*~zo}Á
 7´Õ+*äöÖJ¸Gz°Akmo7°±z}n  "   · ¸}omoTovGoTÂf}yx¾«oP6z}oP~J»kmzRow{vRovyz}oP~J~Jmow{
"v)»kmzRouz}oP~Jw{oTvGwxw{ =Á.Ûv)z}kmoTµ»µz}1mT¸}kmo\}mmoP ºmyf_kmo£zRyxo¡z°*}v
Õæ¾äaã%$ Ñ«ÝÞæ¾äz} mâæ=Ò_ÔxÕrz¿kmo\z}moT~J7~Jmo*"6¸=}w{yxy{1«oTGÆ*w{|}opÁ
 jkmo¡on $&%  ·  "    (  wkmouoÂ«y{«wxzRv~z}vGoïG}z~w{oTzºnºokmz_ÀVy{z_z}¼_m¸AÝÞÁÞÕÁ{¸kmo~}vmvmw{vm|¡z}°kmoz}oP~J.~mo"ØzuÎv¾kmon6okmz M¸Rv¿mmy{wx
z¡kmoz}moT~J
(6Á.d7wvïw{yxwz}=o1«z}w{vGÂRz}¼RoTZ»kov z}vmo\ovm¿nºoP|Rozº}v;z}oP~JTÁ







 â * 
 ÛãÕ ÕãÕæ *ÕÖJ¸z}°kmo£°±zRn  · omoTovG1´1â/*
. Ñ«ÝÞæ¾ädÕãrw{vGoTvoT)zoTvmzou~~y{oT}oïmyw{vmoT w{v;oT~JwxzRv  Á
I ¨ é ©  ª . ) ¦ + é ¬¨T§   jkmoº~~wy
~1kmzRw{~orz°²=³µ´d¶ · w¡kmoºorz}°ÝÞæäÛÕãJæ=â«ÔÑR´Õ+*äöÖJ¸»wÉoTv "6¸
z;n6zoTy.z}oP~J~JmoP£wxv½nºonºz}}ÁºjkmoT]oº¾oTw{oTvG\~moTu»kmw~1kMnfXzRvmy{X¾o




oPoTv~o7z}°~~y{oTn6oPvkzRoT~µ~JmoP~TvZ~zRvGw{vz~~mov¾~oTz°}~1¼GÀd¾zRwxvGo1  · Á
jkmoµoÂ«}yxw{z}vz}°7mz}|R}n;¸RÝÞÁÞÕÁ{¸}¡~zoon ! ¸«y{»µf%}1w{v¿}vonº\oTvGÂ_w{zRvmnºovGT¸
ÝÞÁÞÕÁx¸Rº~y{zRmo!#"%$ · Á
     , 	 6  *" * : 
jkoumy{oTz}°.²A³µ´V¶ · Rº~z}nºmm«wxzRvyxÀdovm|Rwxvmo£o£oÎvoT wxvÆCw{|}mo\mÁ
é ¯ª©  )  ? © é § - ªî*î*© é §P§ é §
	 Õ âfÖ1ÖJÓÏºÕ)ä â«ä\â«ÔÞÔâ}Ò}ÒãÕÖÖÕÖÑ*+*ÓãJãJÝÞæGç]ÝÞæÚãJÝÉç_ä  mâæ=Ò
ÖJÝöÒRÕJÖr´Óäæ=ÑäÝÞæXÔxÕ 1ä  mâ«æAÒºÖJÝöÒ}ÕÖrâ«ãÕr°±oTk   ÝÖÝÖ\âÖÑ«Óæ=Ò)âfÖ1ÖJÓÏ AäaÝöÑæXãÕÔ $«ÝÞæGç Ñ«æXä mÕ Ñ«ãJÏâ«Ô
ÒRÕ æÝÞäVÝöÑ«æÈÑ 1ãÕJÖ Øâ}ÒRÒ«ãÕÖ1ÖÕJÖXâ«æAÒÌâ}Ò}ÒãÕÖÖÕ1ÒÌäÛÕãJÏ ãÕå.ãJÝÞäVÝÞæGçaÖÕ1Õ  Õ)*äVÝöÑ«æå Ý *'ÈÕæÖ1ÓãÕJÖ




%âæGç*ÕJÖ *1â«æ¾æ=Õ.ÝÓÑãJÝ  ÑfÖÕ
: - é -àí î. é 
 !    " ,$ · .  !#" 7$ )  " ,$ , · ÜöÊ7¾ß
'  ²  5!  " ,$ ) (*) · . !#" ( +   ,$ · Ü µ»¡ß
 " ( +   ,$ · .  (  · ÜöÆJß
 " ( + 7  ,$ · .  " 7$ ·   7 Üa }1ß
  (  )   · .  (   · ÜöÊmoPß
  ²   !  " ,$ )  · .  ²  5!  " 7$ · ÜöÃ Ä zR¾ß
: - é -àí î. é 
	," ,$ · .   	 )   · Ü  Å£ß
 !  " ,$ · .  !#" 7$ )   · Üaß
  #"   )   · . $&%  ·  "     #"   )  ÜamÊ¡ß
  (  )   · .  (   · ÜaoPß
$&% ö·   "   (  )!   /.  (   · Üa ¡ß
$&% ö·  #",  (  )!   /. $&% ö·  "          Ü   ß
: - é -àí î. é 
 ! 1  ," ,$ · .  !#" 7$ )     " ,$ ,  · ÜaÆCß
   "   )  !  · .   #", !  ,   · ÜaÆ Ä ß
  (  )  !  · .  (  !  · ÜöÆ
oPß
: - é -àí î. é 
 !   1  ," ,$ · .  !#" 7$ )    1  " ,$ ,  · ÜöÛß
   "   )    !  · .   0 "    ,   )  · Ü± Ä ß
  (  )    !  · .  (      · Ü±oPß
Ê7y{y%}mmoPoTµz~~mw{vm|¿w{v;w{|}kGÀVk}v)woT7vmzw{v;yxo°ÞÀdkv;w{moTo 1ãÕÖ Á
Æ*w{|}o£ jkmoj*z};ÃoTÂ}oTymy{oTz°²A³´d¶ ·
 L 2  
  Õæ=ÕãJÝ *7´Õ+*ä
	â«Ô *ÓÔ Ó_Ö¡âfÖÕ1Ò)Ñæ   p 




y{z~«oT«vo» °±oTkRmoToP }v ( _oP}~1kZz}°kmoPo~yxzGoPºw{)oP}~1k}myxo °±z}nÍ}moT =¸mAm«oT z¯}ºz ~zRvGw{v v oTÂf}yx¾«w{z}v ~z}vGoïGZz}°










Â«}wmy{o}ÁCjkmw.w{oT~wx=oT¿_rmy{oTÜöÆ}1ß¸R}vÜa }1ßÁ  zokT¸Rw{v~onºzwÉÎ=~«wxzRv.n¿
=or=o°±z}nºoTw{vXmy}~o}¸Av]w{v~o( k}wÉ1uz«»vX}moTT¸mkorz}vyxwxnºmy{or»f)z)|Ro¡R~~oP
z( °±zRn 6wz¿ov)wxvmwxoT~w{z}v]Üaovmz}oPZ_r}wxz° 	ÀVm1}~1¼Ro1ßC°±z}n 6zko¡z_zz}°
(ºÁ










pÁ Ä z}_àkmo×w{vw{oP~JoTÐ1}~w{z}vÐvmzo y{_wxvm|àÚ}oP «¸«ÌkmoÈRmoT,z°;kmo
wxv¾wxoT~w{z}vvmzo ¾¸_}wxvmy{orÜöÃ Ä z}¾ßÁ  zok¾«kmo¡~z}_rwzRvmy{6~z}_rz}°Akmo¡vmzo«






k«wx~zRmy¿w{v¾~o7ºÔxÑ«ÖÖ7ÝÞæ ä mÕ7Ö â«ãJÝÞæ_ç6z°~z}nºmm«wxzRv.wxv~o7myxw~w{z}v.}v¿~yxzGoP.o
vzÂ«}yxmoP GkmouoT~z}v]Üöz}vm|RoJß
w{k¾«~1k~y{zRmoP~TvZoT¾~o7z¿zRoT~T¸G}v¸}»µo»w{yxy








%âæGç*ÕJÖ *1â«æ¾æ=Õ.ÝÓÑãJÝ  ÑfÖÕ
: - é J í   í  ) ¦,+ é ¬¨ -àí î. é    jkmwÚn6zyxoÙkv¾yxoP¯zRoT~Úw{v1vGw«wxzRvðv¾
nºoP|Ro)oTvw{vm|Á 7´Õ+*ä\ÝÞæmÖJäÛâ«æäVÝöâ«äVÝöÑ«æØwºoÎvoT¯_,myxo½Ü  Å£ß»kmoTo v¯oTnºÌz}oP~J6w{
|RwxÂRovÌvÌzRoT~rwovGwx}ÁXXz}o)zRmkmww{~T«oT½z}oP~J1nf]kmovÌ=o)zR}wxvoT,_]°±v~JwxzRvy
zRw{n6=o1«wxÂRomAm«oTT¸CoÎvmoP,wxvÌnºzmy{oT Mv {Á ]ÕÖÖâTçRÕ)ÖÕæAÒ«ÝÞæ_ç½w{£°±zRn}yxw  oPM_Mkmo
Î¾Â}o£oTnw{vmwxv|my{oTT¸v}n6oTyxyxoZÜV_ß¸m»kmw~1k zR|G«oPkmo\oTvGÂ_w{zRvmnºovGwxvGzºkmooT~ow{Â}oT
z}°*kmo\nºoT}|}oR¸my{oZÜamÊ¡ß¸m»kmw~1k =o°±z}nkooTyÉ°ÞÀÛmyxw~w{z}v¸mmy{oT\ÜV ¡ß}v,Ü   ßT¸m»kmw~1k
=o°±z}n kmo6nºokz_ÀVy{z_z}¼_m¸v¾;Îv}yxy{;my{oÜVoPß7»kw{~1kXoTmwxoT~)my{z_~1¼_w{vm|Zw{vw{oP~JwxzRv
vz_mo}Á  zo¿k¾«£kmoTo6w£vmz *1Ñ  $XyxoTv¾«w{Â}orz yxo;Üa7oTß¸w{v~o¿»µo6w{y{yzvz£»µ}vRuz
y{zRo\~zRvRzRyAz°%kmo~y{z}vwxvm|ºz}°CzRoT~TÁ
: - é   ¬}¨L í  ª . ) ¦ + é ¬¨ -í î. é    jkmw{Zn6zyxo|RwxÂRoT6koz}=o1«w{z}v¾y7onvGw~ºz}°
 ~y~yxz°vz}vÀdnr1my{oXzRoT~TÁd ~z}vG}wxv¾Zz}vyx¹koTo]myxoPÁ my{oÚÜaÆ*µßZmz}¾|RoP
mwxmw{z}v¡z«Â}oT7°±mv~w{z}v}y*=mo6z}=o1«z}1¸¾wxv}yxy{w{vm|ZkmoroTÂf}yx¾«w{z}vM~z}vGoï_¡vmoToToP;z
z~oToT¸_»kmw{y{oumy{o6ÜaÆ Ä ßµoP~w{¾oPkmo\}~}yAm=«o£z}°*vz}oP~Jz°%woTvRwÉ fÁ.jkmo£m=«o
wºvmz}ºnRo;wxv¹my}~oºRmoT «¸kmoTv~o;vmzÌw{o;o =oP~JZwº¾oT°±zRnºoT¸mºkmooPyÉºw{





: - é  ! é ©«ª¨ >¾é ) ¦ + é ¬}¨ -àí î. é    jkmw{)nºz_mmyxoX~z}vG}wxv¾ºmy{oT°±z}ºkoXnr1«wxzRv¹z}°
zRoT~Ü±w{nº¾oTw{Â}omAm«oPß
}v¿~yxzRvmw{vm|£mw{nºwÉwxÂRo}Á*Ûn6=o1«wxÂRom=«owC°±z}ny{w ToTrwxvºu»µf
~yxzGo¡z6kmo£°±mv~w{z}v}ym=«oRÁmy{oZÜ± Ä ßw Ao1µ°±zRnmy{oÜöÆ Ä ßµwxv;}mmoPµnv}|}oTn6oTvGT¸m}
w{y{yx1«oTw{v_oP~JwxzRvpÁCÛvoToT¸_y{zGzR¼6µRmoT w{vZmyxo6Ü± Ä ßÁ.Ûvkmo¡yxo°ÞÀdkv¾ZwoR¸ w{kmo





°±z}n z «Á)ÊmoT~wx=oT½w{vÌoT~JwxzRv  ¸%my{oÜ± Ä ß£nf]~oP«o~_~yxoP\=oT~}o6wxw\¾zGw{myxo
k«£kmo}moT \w\;mmÀdRmoTz}°  Áºzmy{o k}£}y{z myxo6k«\oTw{oP~J1¡yxz~1¼_wxv|w{vw{oT~JwxzRvvz_moTw{vkmo~Ro£z}°*w{n6=o1«wxÂRo£oï_oTvw{z}v%¸vnºoy{)my{oÜ±oPßJÁ
: - é J . í  é -àí î. é    jkmwMnºzmy{oØoT}y{½»wxkzRoT~,~yxzRvmw{vm|>}vàwxÌw{½moTovGoP
o¾1«oTyx¹w{v>ÆCwx|Rmo 1T¢Á jkoXoTn    w;¯mw{n6wxw{Â}o]°±z};~y{z}vmw{vm|¾¸7k¾«;¾oT°±zRn)y{z_z}¼_mXw{vMkmoºov_Â_w{zRvmnºovGuRÂ«wmy{o¿R~~oPT¸Am£k¾«y{»µf¡~oT«oTu~z}_;z°kmo6°±z}mv¾
zRoT~TÁ ÊZ»ow =o°±zRoR¸_ ~z}_}¸»o;nºoT}v¹ÚÖ mâÔÞÔxÑ«å~zR_ÌkZ~oT«oT½vmoT»ðz}moT~J
woTvRwÉ)°±z}7}v oïw{w{vm|ºz}oP~J7oTÂ}ovkz}m|Rk  }v  45 " k}o¡kmo¿}n6o£zRoT~~mo}Ájkw{zR¾oTzRµ=oy{z}v|Rzºkmor~z}o£z°²=³µ´d¶ · ¸m7°±zR7oP}m}mw{yxwxZ»µo£°±ooy%n6zRo}mmz}mw«o¡z
n}¼}ouwÉ}vw{voT¾oTvovG7nºzmy{o}ÁyxoP\Üa Jß}v½ÜaÆJßµy{zGzR¼_mZkmo\z}oP~J=z}mv)z w{vkmo\oTvGÂ_w{zRvmnºovGT¸w{v6»µfZwxnºw{y{}µzmyxoP\Üö Jß}v½ÜöÆJßJÁÅ¡v~oukmo\zRoT~w°±zRmv¸
wxw£|}w{Â}ovMkovmo» w{movGwx  ÜVÆJßJÁZyxoXÜ Ä oTßu|Ro1£w½z°µ my{z~1¼_wxvm|;w{vw{oP~JwxzRvM_
y{z~}yoPwxoT~w{z}vÁ
 L 2  
  Õæ=ÕãJÝ *7´Õ+*ä
	â«Ô *ÓÔ Ó_Ö¡âfÖÕ1Ò)Ñæ   pR
   "5( + 7  ,$ · .  45 " " ,$ ·   7 ÜV }1ß
   "  #"   ) +   ,$ · .   "   · ÜamÆ }1ß





® o)Î¾r|}w{Â}ov¯oï}nºmyxokmz«»w{vm|]°±mv~JwxzRvyµz}moT~J6»kmw~1k¯oï_oTvm¿wÉ1oTyÉ°  p µ»wxk 
Î¾oy #m¾zRv;oP~omw{z}v z°*nºoP|Ro *Á
"$ ª ! 
. é  ¥  ) ¦ + é ¬¨ ì - a¬ - § é . ?aë   ö¬}¨T§Xª  "$ ¨ é  §L í   *Õä
		 &'  	 
   ²
	3 
	   ²  4    !
   mÕMãÕ1Ò«Ó *äaÝöÑæÙÑ  ! &'  
		  "  ÝÞæ
²A³µ´d¶ · ÖJädâãJäaÝÞæ_ç 1ãÑÏ âæ½ÕÏ Aä $ºÖJÓ´ÖJäaÝÞäVÓäaÝöÑæXÝÖrâfÖ Ñ«ÔÞÔ{Ñ«å
Ö 
!#".$ · .$#   	," $        ".$ ,  )   "  · Ü 1Pß
.     	&%      " 1  " $ ,  )   '  · Üap}ß
.   0 	&%
  " 1  " $ , &(   )
  )   "  · Ü  ß
. $&%  ·  "   *    "   )  Ü±Gß
.   ²+
	
  
	   ²  4   ".$ ,  #"   )  · Üa}ß
. 
	
.  ²  4 ,"   "   ) +
	$ · Ü 8Rß
. 
	
 "  #"   ) +
	 $-,+   ²+  4 "   "   ) +
	 $/. · Ü 9ß
.    #"   )  , 0   ²  4* "   "   ) +
	
$ .  · Ü . ß
.    "   )    ²+  4 "   "   ) +1	 $ .  · ÜöRß
.   #"    ²
	3 4* "   "   ) +
	$ .  ,   · Ü 1T¢Rß
2æ Ü 1Pß \äaåÑMÖJäÛÕ =Ö â«ãÕ mÕã Ñ«ãJÏÕ1Ò,ädÑ,ÒÝÖ1äVãJÝö´ÓädÕ;ä mÕÕæPÝÞãÑæÏÕæ¾ä\ÝÞæmÖJÝöÒ}Õ;ä mÕ]Õ RäÛÕæÖ1ÝöÑæ \Ó_ÖJÝÞæGç
ãJÓÔ{ÕJÖZÜaß \â«æAÒ]ÜaÆ*µß 32æÚÜVp}ß+uä ÕÕÏ=ä $MÑ}´ Õ+*ä£ÝÖ¿ç}Ý fÕæØâæ¹ÑR´Õ+*ädÖJäVãJÓ *äVÓãÕ)âæ=Ò½â«æØÑ}´ Õ)*ä
ÝöÒRÕæ¾äaÝÞä $,Ü  Å£ß 42æ×Ü  ß ä ÝÖæAÕåÐÑ}´ Õ)*äÝÖ 1Óæ *äaÝöÑæ=â«ÔÞÔ $ÌÕ  RädÕæ=ÒRÕ1Ò,ÜöÆ Ä ß  mÕæ *1Õ;ÝÞä£Ö mâãÕÖ ä mÕ
ÖJäVãJÓ *äVÓãÕ\Ñ ¡ä mÕ Ñ«ãJÏÕãrÑR´Õ+*äµ´Óämâ«Ö\âæ=Õå ÑR´Õ+*äÛÝöÒRÕæ¾äaÝÞä $ 2Jæ]ÜöGß âæ=ÒÜV}ß 
äVåÑ6ÖJäÛÕ =Ö£ÜVÊ¡ß
ÜV ¡ß mÕã Ñ«ãJÏÐä mÕÔxÑPÑ
rÓ Ñ ÏºÕä mÑPÒ*566 	 #72JæÜ 8Rß7åÕ¡â AÔ $¿Ü »uß 2æÜ 9ß+*ä Õ¡ÕæPÝÞãÑ«æ¾ÏºÕæä*ÝÖ
ÒÝÖJäaãJÝö´ÓädÕ1Ò)ÝÞæmÖJÝöÒ}Õ¿ä mÕ 1Óæ *äVÝöÑ«æ=âÔCÕ  RädÕæmÖJÝöÑ«æ½ÜöÆCß'2Jæ½Ü . ß+ÜaÆ }1ßãÕ =Ôxâ *ÕÖ   ½´ $Zä mÕ6Ñ}´ Õ)*ä
ÝÞäãÕ Õã1ÖädÑ ÖÕäVäaÝÞæ_ç;â«æ½ÝÞæ=Ò«ÝÞãÕ)*äVÝöÑ«æ1ãÑ«Ï98 ädÑ '2æ½ÜaRßrä Õ¿ÝÞæ=Ò«ÝÞãÕ)*äVÝöÑ«æ½ÝÖ6ÕÔÉÝÞÏ¿ÝÞæAâ«äÛÕÒ ÜaÆC7oTß 
2c2 þ.MDNOPNQ
p 8   ¿ÑÓ}çÕãJä $	
%âæGç*ÕJÖ *1â«æ¾æ=Õ.ÝÓÑãJÝ  ÑfÖÕ
 ädÕ ØÜ 1T¢GßºÝÖâ«æAÑ«ä mÕã 1Óæ *äaÝöÑæ=â«ÔÕ RäÛÕæÖJÝöÑ«æ ÜaÆ Ä ß  ÕãÕÝÖZæAÑãÕ1Ò}Õ  MÝÞæ ä mÕ)ÔxâfÖJäuädÕãJÏ Ñ ä mÕ
ãÕÒÓ *äVÝöÑ«æ)ÝÞÕ uÝÞäÝÖ\ÝÞæ]æ=ÑãJÏºâÔ ÑãJÏ
z}nºo¯k¾wxvm| z}°Z~moT]m=oT};w{v kmo oïmnºmy{o =z«Â}oR¸\w{v~oÙÕÁ çÁ   "   ) k}MoTÂ}oT}y
z~T~moTv~oPµwxv~oT1w{vZonº7z°%kmooTw{Â««w{z}v%Á
"$ ª ! 
. é   ) ¦,+ é ¬¨ é  *© é § é  ¨Pª¨L í  §     ' %© é § 6 ª  î F   Õ =ãÕÖÕæ¾äaÝÞæ_ç;Ñ}´ Õ)*äÖJäaãJÓ *I
äVÓãÕÖ\å.ÝÞä Mä mÕ*1Ñ«æÖJäaãJÓ *ädÑã1Ö+	 dä ÕÕÏ=ä $ ÑR´Õ+*ä 7â«æ=Ò      dä mÕ 1Óæ *äVÝöÑ«æ=âÔ~z}vÑ ºâ«æ
ÑR´Õ+*äå.ÝÞä âºÏÕä mÑPÒ  ÕÔxÒ µâæ=ÒZÑR´Õ+*äÝöÒRÕæ¾äaÝÞäVÝöÕJÖr´ $ºä Õ´ãâ/*
}ÕäaÝÞæ_çÖ%$«Ï´1Ñ«Ô      .ä ÕrÑR´Õ+*ä
âæ=ÒAãÕÖÕæäÛÕ1ÒºÝÞæ ÝÉç}ÓãÕÖ½â«æAÒ å.ÝÞÔÞÔC´1ÕãÕ AãÕJÖÕæäÛÕ1Ò)´ $ä Õ ÑÔÞÔxÑ«å.ÝÞæ_çâ}Ò}ÒãÕÖÖÕ1Ò)ädÕãJÏrÖ 
  &'      	 ( 	 
  % 0 
   
   	  ,  
	
   )   ·
 &'        	 ( 	 
  %   
   
   	  ,  
	   )
 
	   .   ,
 ÕÓ_ÖÕuÑ ä mÕÖâ«ÏÕuâ}Ò}ÒãÕÖÖÕÖ  ($   %  ÝÞæ]â«Ö7ÝÞærÒ}Õæ=ÑädÕÖ7ä mÕ7Ö â«ãJÝÞæ_ç´ÕäVåÕÕæ´1Ñ«ä Ñ}´ Õ)*äÖJäVãJÓ *äVÓãÕÖ¡å ÝÞÔxÕ   8  â«ãÕrÓæmÖ mâãÕ1Ò)âæ=ÒæAÕå Ô{Ñ*1â«äVÝöÑ«æÖ 
Ã%o7y{z_z}¼zRv;}voïmnºmy{oukz«»È»µo£~Tv oïmoT~~y{oTT¸kmoTv~o£y{zGzRw{vkmo£°±1nºo»µz}¼AÁ
"$ ª ! 
. é 5  < íí  =  ¨ - é §T¨ í © éí?"! $#  	Ñ«æÖ1ÝöÒRÕãXâæ ÑR´Õ+*ä Øå _Ý *+ *1Ñ«æ¾ädâÝÞæmÖ Ñæ=ÕÖJÝÞæGç}ÔxÕ
ÏÕä ÑTÒ ræ=âÏºÕÔ $ 	  ÕÏÕä mÑPÒ&%$Ñ «ÕãJãJÝöÒRÕJÖÝÞäaÖÕÔ  2æ ²=³µ´Û¶· ¿åÕ;ãÕ =ãÕÖÕæ¾äÏºÕä mÑPÒfÖ;å.ÝÞä 
²â}´ÖJäaãâ/*äaÝöÑæmÖ\å mÑ«ÖÕ ã1Ö1ä mâãâ«ÏÕädÕã ÒRÕæAÑ«äÛÕJÖ\ä mÕ6Ñ}´ Õ+*äÝÞäaÖÕÔ   mÕºÑ}´ Õ+*ä'MÝÖ\ä Õæ 
 0 	 ) (%   ²+   *  %  ²*)  	    !
".$ ,     ·
å ÕãÕ       Ò}Õæ=ÑädÕÖZä Õ ÝÞÏ Õãâ«äVÝ fÕX~z}v¾ Ñ â«æ Ñ}´ Õ+*ä\å.ÝÞä ¹âXÏÕä ÑTÒ  ÕÔxÒ ¿â«æ=Ò   ".$ ,ãÕ Õã1Ö¡äÛÑ6ä Õ\Õ «â«ÔÉÓâ«äVÝöÑ«æ *1Ñ«æ¾ädÕ  Räâ«äâRÒ}Ò«ãÕJÖ1Ö ( ç}Ý «Õæ]´ $ *1ÑPÒ}Õ   ÝÞæä mÕ£ÝöÒRÕæ¾äaÝÞä $Õæ TÝÞãÑæÏÕæ¾ä:".$ 
	 mÕæ+%MÝÖ7ÝÞæ fÑ
}Õ1Ò6Ñ«æ ä Õ¡ÑR´Õ+*ä)CÝÞä-,ÞÖÕÔ PÛÝÞæ.µÝ *äöÖ0/µâæ Ñ fÕãJãJÝöÒ}ÕÑ 1%Må.ÝÞä â\æAÕå¹´ÑPÒ $rÝÞæ)å _Ý *+
;ÝÖ\æ=ÑåÈ´ÑÓæ=ÒZädÑMÝÞäaÖÕÔ 
 mÕãÕÖJÓÔ äuÑ ºä ÝÖ)Ñ ÕãâäaÝöÑæ *1Ñ«ÓÔ{Ò]´1ÕÕ   =ãÕÖ1ÖÕÒMâfÖä mÕ)ÝÞææ¾ÝÞädÕZädÕãJÏ ÒRÕ æ=Õ1Ò]´ $ä mÕ   _ÕÒ
Ñ«ÝÞæ¾äÕ+Óâ«äVÝöÑ«æ 
 &'  0   ) 2%    ".$ ,   (%   ²*)    "  +.$-% &(   ·     
3¿ÕãÕ *"  +.$Öâ$fÖrä â«äµÝÞæMä mÕ£²â}´ÖJäaãâ *äVÝöÑ«æ  ²+ )    ä Õ 1ãÕÕ «â«ãJÝöâR´ÔxÕ ÝÖ¿´1Ñ«ÓæAÒZäÛÑ    ÝÖÝÖæAÑ«äµä Õ¿â AãÑTâ *']äÛâ
RÕæMÝÞæMä mÕ 1ãâÏºÕåÑ«ã
6²A³´Û¶·$¡ãâ«ä mÕã\ä â«æ mâ TÝÞæ_ç)äÛÑ)ÒRÕ1â«Ô%å.ÝÞä Mâ«æ]ÝÞææ¾ÝÞädÕ
äÛÕãJÏ Ñ«ãrâ   _Õ1Ò mÑÝÞæäÕ+ÓâäaÝöÑæ åÕ6â}Ò}Ñ =ää mÕ¿}~1¼GÀd¾zRwxvGo ;Ô{â}´1ÕÔ{ÕÒ)å.ÝÞä ;ä mÕÖâÏºÕ6â}ÒRÒ«ãÕÖ1Ö
â«Ö  
 mÕÑ«ÔÞÔ{Ñ«å.ÝÞæGçÚÔxÕdçGâ«ÔäÛÕãJÏÝÞæÚ²=³µ´d¶·ÚÝÖ+rä mÕMâ}Ò}ÒãÕÖÖÕ1ÒÌäÛÕãJÏ ãÕ =ãÕÖÕæ¾äaÝÞæ_ç )ÝÞæ×å _Ý *+  ·
ÒRÕæAÑ«äÛÕJÖrâ´â * 
  Ñ«ÝÞæäÛÕãädÑä Õ¿âRÒ}Ò«ãÕJÖ1ÖÕ1ÒZäÛÕãJÏâ«äÔxÑ *âäaÝöÑæ ,æAâ«ÏÕÔ $4MÝÞäaÖÕÔ  
 &'    	 ) (% 1  "%$ ,   (%   ²+*)    "  · +%$-% &(   ·  505  
ÝÉç}ÓãÕ76$6rç}Ý «ÕJÖ¿â¿çãâ  Ý *âÔ*ÝÞÔÞÔÉÓ_Ö1äVãâäaÝöÑæ½Ñ ä ÕÔxÑPÑ 
 L 2  
  Õæ=ÕãJÝ *7´Õ+*ä
	â«Ô *ÓÔ Ó_Ö¡âfÖÕ1Ò)Ñæ   p79
λ( s’.s) ;id])[   /o s ;id]
[id]N
loop in the store






Æ*w{|}o 1 1 .ÊÃz_z} wxvkorGzRo
   µ*u¾+ 
 '\C54'  
 
jko~zRnºmw{z}v}y}oTvm|}w{vmomv¾ovmoTk\kmo°±1nºoT»zR¼£²=³µ´Û¶·woPovGw{}yxy{¡¾}oT\zRv   ÒRÒ«ãÕÖ1ÖÕ1Ò
 ÕãJÏ  Õå.ãJÝÞäVÝÞæGç  $fÖJädÕÏrÖ]ÜaÊ.jmß   8 Ê.jÌ»µooZw{vGz_m~oPÌ}rX°±}nºo»µz}¼]»kmw~1k¯~}v
R~~z}mvGº°±z})~z}nºm1«wxzRv¹»wxkÙÖ mâãJÝÞæGç}¸ *$/*ÔxÕÖJ¸7v Ï6ÓädâäaÝöÑæÁÈÊ.j¡¹ov«z«Ìkmo°±zRyxy{z«»wxv|
°±oP«moP 
 jkmo¾oTnºwxz}vo¡znºz_moykmo |}ozRnºo ¡z°.v;w{nºmyxoTnºovGw{z}v¸mw{v~yxmwxvm|ZR=oT~z}°k¾wxvm|}v)n¿w{z}vÁ
 jkmo¾oTnºwxº}wx|RkR°±z}»µ}ºooPoTvR1«wxzRv)z°.~~yxw~£m«1¿Â_w,R~1¼GÀV=z}w{vGo11Á
 jkmo oTv«z« =z}mvmoTÈ~z}nºmy{oïwx z°ro»wÉwxv|Úo¾_ oTyxw{nºwxvw{vm|¹wxnºmy{w{~wÉ;=z}w{vRooPw{oP~Jw{z}v%Á
ÛvÙkmw{MoTvo}¸Ê.jÙmz«Â_w{mo,Øk¾vÈz_z}y°±z}kmo oÎvmwxw{z}vz°6koÌ°±z}nyzR¾oTw{z}v}y
on}vRw{~Tz°.²=³µ´d¶ · Á
.z°*kmw7_oT~w{z}v w{n}wxvmy{Zw{vmwxoT)°±z}n   8%w{v »kmw{~1kkouw{vGoToPoToP}oTnfÎv¾
z}nºou°±mkmoToïmnºmy{oTTÁ










p .   ¿ÑÓ}çÕãJä $	




  é  ±¨ í      © é ¨ é ©  § 6  *Õäà´1Õrâ6äÛÕãJÏËÖ1ÝÉç}æ=âäaÓãÕ â«æAÒ ;â¿Ö Õ+*ÝöâÔÖ%$«Ïº´1ÑÔÑ \â«ãJÝÞä $
PÕãÑ â *1Ñ«æmÖJäÛâ«æ¾ä   *Õä ´1ÕrâæMÕæ¾ÓÏºÕãâR´ÔxÕ\ÖÕäÑ ½}moToTÒ}Õæ=ÑädÕ1ÒZ´ $    ($ /, âæ=Ò
 âæ;ÕæÓÏÕãâ}´ÔxÕÖÕä.Ñ  Â«w{}myxoP*ÒRÕæAÑ«äÛÕ1Ò¿´ $  	
  ,,   æ;}moToT¿mooTn 1Ñ «Õã
 ÝÖÕÝÞä mÕã)â «â«ãJÝöâ}´ÔxÕ  uÑã  · å mÕãÕ ÚÝÖZâ«æØâ}ÒRÒ«ãÕÖ1Ö'\Ñ«ãZâ«æØÕ  AãÕJÖ1ÖJÝöÑ«æ¹Ñ ä mÕ Ñ«ãJÏ
 ·  1 )  /,  1 1  å mÕãÕ  dä Õ\ÔxâR´ÕÔ  mâ«Ö\âãJÝÞä $  
  ]ÝÖâ«æ½â}Ò}ÒãÕÖÖ+µâæ=ÒZÕ1â *' 1ÝÖâ«æ,â}Ò}ÒãÕÖÖÕ1Ò =ãÕädÕãJÏ VÝÞæAÒ«Ó *äaÝ «ÕÔ $  
   mÕ¿ÔxÑ *âäaÝöÑæ,Ñ â«æ,â}Ò}ÒãÕÖÖÕ1Ò =ãÕädÕãJÏ 1+Ò}Õæ=Ñ«äÛÕ1Ò)´ $ÔxÑ *  1  ÝÖrÒ}Õ æAÕ1Ò)´ $
Ô{Ñ* '  ·  1 )  ,/  1 1  ) &' ÔxÑ *   ·  &'  
â«æAÒZÝÞäÝÖ£æAÑ«äÒ}Õ æAÕÒÑ«æ2«â«ãJÝöâR´Ô{ÕJÖ 
   mÕZÖÕä¡Ñ  «â«ãJÝöâR´Ô{ÕJÖâæ=ÒXâRÒ}Ò«ãÕJÖ1ÖÕJÖZÑ *)*ÓãJãJÝÞæGçXå.ÝÞä ÝÞæÚâ AãÕäÛÕãJÏ21ºÝÖÒRÕæAÑ«äÛÕÒ]´$ «â«ã  1 â«æAÒâRÒ}Ò«ã  1  ãÕÖ mÕ+*äaÝ «ÕÔ $âæ=Ò)ÒRÕ æ=Õ1ÒÝÞæMä Õ¿ÑR´ PÝöÑ«Ó_Ö\åâ$ 
é ¯ª©  ÑädÕuä mâää Õ*1Ñ«æ *ãÕäÛÕuÖ%$«æäÛâ  ZÑ  ²A³µ´d¶· Ñ  ÝÉçÓãÕZÕ RäÛÕæAÒfÖä mÕâR´1Ñ «Õ£Ö *'ÕÏÕ\ÝÞæ
äVåÑåâ$fÖ 
6   $«Ï´1Ñ«Ô Ö,ÝÞæä Õ,ÖJÝÉç}æ=â«äVÓãÕ,Ïâ $ â«Ô ÖÑ>´1Õ,ÝÞæ   dÔ Ý 
}Õ¹Õ ç        ;´ãâ/*
}ÕäVÝÞæGç dÔ Ý 
RÕÕ  ç        Ï6Ý      dÔ Ý 
RÕ "  $ ºÑ«ãÕ «Õæ ,±ÝÞæ TÝÖJÝö´ÔxÕ$/ Ûâ«ÖÝÖ äaãâRÒ«ÝÞäVÝöÑ«æAâ«Ô Ñ«ãXâ =ÔÉÝ *âäaÝöÑæ 
ãÕ =ãÕÖÕæ¾ädÕ1Ò ´ $ JÓ RäÛâ ÑfÖJÝÞäaÝöÑæ   2JæÈä ÕJÖÕ *1âfÖÕJÖ+ºåÕ!â «Õ *'ÑfÖÕæÈäÛÑÌå.ãJÝÞäÛÕ]ä mÕ½â}ÒRÒ«ãÕÖ1Ö
Ñ«ÓäaÖJÝöÒ}Õº´ãâ/*
}ÕäöÖrâæ=Ò â«ãÕæ¾ä ÕJÖÕÖ
  	 ÕÖ mâ«ÔÞÔ*Ó_ÖÕ²A³´d¶ · ÖÑãJädÖ Õ+*Ý  * «â«ãJÝöâR´ÔxÕ6æAâ«ÏÕJÖ 
*Ñ«ã)Õ  _â«Ï=ÔxÕ)åÕ)å.ãJÝÞädÕ  (   · ÝÞæmÖJäÛÕ1â}Ò]Ñ   ·  	  âæ=Ò !#" ,$ · ÝÞæÖJädÕ1â}ÒMÑ ! " #%$"&('*) ·  + 




'   0  ·   ) (%  ·  0	 ·   ) ) ,
ww{v~zRvwovGP¸¾oP~¾o\y{z~«wxzRv )w{=zk y=oy{oT _ 	 }v ' / 2/ ) Ájkmo\mooTn
'   0	 ·   ) (%  ,  0  %   ) ) 
w7w{v~z}vw{oTvG¡}»oTyxyV¸¾=oT~Tokmorvz_mor«uyxz~w{z}v ukR7wxu¾~~oPz}¡«=zkXyxz~T«w{z}v¾
}v %R¸»kmw{~1k wwxnº=zRw{my{o£°±z}7¿oTn |}1mkÁÅ¡v kmo~z}vG1}¸Rko\mooTn
'   0  ·   ) (%  ,   	 ·   ) ) 
 L 2  
  Õæ=ÕãJÝ *7´Õ+*ä
	â«Ô *ÓÔ Ó_Ö¡âfÖÕ1Ò)Ñæ   p}












zR }yx|Rom1w~X¾oP~wxÎ¾~w{z}vÈz_z}y¸¡y{R~1¼Økmo½mz«Â_w{wxzRv×z°6 omoTovG1«w{z}v z}°¿~~yxoPÁËÊ.j
ooPoTvR1«wxzRvÌz°~~yxw~)|R}mkrwxvmkowÉ1°±z}n kmo»µz}¼½z°zGo  }¢wxvÚw{vm|]kmo;z}Àd~Ty{yxoP
´1â * 
  mÑÝÞæäÛÕãroTmoPoTvG«wxzRvÁ*Ê>R~1¼RÀd=z}w{vRo  · w{v}v}oPoT6onnr¾o\~1kk¾«
ºw{





   	 · (%   ²     "  ) + 4$ ,     )
movmz}oT~~y{w{~£zRoT~»kmw~1k;o°±o1zwxoyx°.wxv;kmoov_Â_w{zRvmnºovG7v;»kmzGo~~y{o\z}wx|RwxvoP
6RmoT fÁ  zo)k« ;w¿~z}vwooTÌR¿M=oT~w{}yGn¿¾zRyw{v¯kmoov¾o)k¿wx6wrvz6




   	 · (%   ²     "  ) + 4$ ,     )
   	 · (%   ²     "       ) + 4$ ,     )











R)ÈÔxâ  $ Ñ ÕãâädÑã,kfÂRo1oPºz}vmo½oÙooT¾oTw{vÈ ~~y{w{~]|}1mkÁ$d w }~~z}nº}vmwxoP
 9føa÷ôN`÷ùVý4<ù.õóM^74PùV<ùVÿ óJþ	p%ÿ ùaý£ùVýfÿ ø%ùV÷ôNM û ÷E<%RføCùaó <	
	 ÷ôaôöóJô
øaÿ þfõ÷ùaýf÷ÿ þ`óoJ÷QRrM÷ÛùVýfóR
 Rfó÷ø*þfó1ùc9÷û óJþ4sµùaóµùVýP÷.ó9ö÷õÛù  ! " "$#
!<1þRuýf÷þfõ÷Kp%ÿ û û-9÷.ôö÷%ö÷õÛùV÷QR	9ü <øVPÿ ù+<%9fû ÷.øaófþ4RùÞü7÷øaüTøaùa÷QM¹óJô 9ü <ôfþ5ùVÿ1M÷C÷'&Tõ÷Q7PùVÿ óJþ-j
2c2 þ.MDNOPNQ
 ¢   ¿ÑÓ}çÕãJä $	





  é  ±¨ í =  %í .öî( (' ª  î   ?Ví .öî( ('  *í .aî   '   *Õä 1 ´1ÕÐâ =ãÕäÛÕãJÏ â«æ=Ò  ´1Õâ«æ
â}ÒRÒ«ãÕÖ1Ö 	 ÕrÒRÕ æ=Õ Ñ«ÔxÒ   1 1  â«Ö£ä mÕr°±zRy{w{vm|z}°*moonºy{z~oT «MÝÞæ#1râ«Ö Ñ«ÔÞÔxÑå
Ö 
ÑÔxÒ   1  &' 
Ñ«ÔxÒ   1  )  &'  )
Ñ«ÔxÒ    '  ·  1 )  ,,  1 1  ) &'  ·
ÑÔxÒ    '  )  1 )  ,,  1 1  ) &'  ) ' ÑÔxÒ   1 1 ) 0 ,/  ÑÔxÒ   1 1 1  ) Ý     
   ?Ví .öî( ('   *Õä ½â«æAÒ 1Z´1Õ AãÕäÛÕãJÏrÖ+ÖJÓ *',ä â«äÔ{Ñ*      dä mÕãÕ ÑãÕ Ò}Õ æ=Õ1Ò £â«æ=Ò ¹ÒRÑTÕÖæ=ÑäÑ *+*ÓãÝÞæ 1¿Õ   *1Õ =äâfÖä mÕºâ}ÒRÒ«ãÕÖ1Ö¿Ñ  ·  	 Õ6Ò}Õ æAÕ¿ÓæÑ«Ô{Ò   1 1  âfÖä mÕ6mv°±zRy{mwxvm|z}°
 · _ \w{v 1râ«Ö Ñ«ÔÞÔxÑå
Ö 
ÓæÑÔxÒ   !  &' 
ÓæÑÔxÒ   !  )  &'
  Ý 
  
 ) Ñ«ä mÕãJå.ÝÖÕ
ÓæÑÔxÒ    '  )  1 )  ,,  1  ) &'  ) ' 1 ) )  ,/  1 ) )¹å mÕãÕ  ) &' Ñ«Ô{Ò   1  
1 ) ) &' ÓæÑÔxÒ   ) 1 1 ) 
/,





Ê¡µ}vZoïm}n6yxoR¸Gw{vÆCw{|}mo 1fp¸Rkmoumoon 1.w{v}moToTºon ¸_»kmoToP}kmoumooTn 3
wµvmzv;}oPoTon=oT~}okmo\}moT 7z_oTµvmz}µz~T~mz}v)kmo£k°±zRnÐkmouzGz}µz}°




=oT~wxÎ¾~6vmz}w{z}v½z°on «|}w{Â}oTv½RmoTrÝÞæ }v½RmoToPon ¸*mmoÂ_w«oT¯ÝÞæ@ÛädÕãJÏ6¸k}
kmo6wxvGoTvoP]mz}=ovXw{u|}w{Â}oTv]vmoï_TÁjkmwuvmzwxzRvXoTyxyu¡k¡kmoºmvmwGmo¿w{vÀVoTnz}° 1
y{z~oT «7RmoT 7w
 0 	 · (%   ²     "  ) +0 $ ,  %   )
»kw{~1k w{v;}moToTon;Á_wxnºw{y{}y{}¸_kmo\mvmwGmo\w{vÀaonËz°	1}mmoP ( w{
 ²     "  0 	 · (%   ,  %   ) + 4$ ,
 L 2  
  Õæ=ÕãJÝ *7´Õ+*ä
	â«Ô *ÓÔ Ó_Ö¡âfÖÕ1Ò)Ñæ    1
1 &'     	 ·  %   ²     "  ) + 4$ ,  %   )    ²     "    	 · (%   ,  %   ) +0 $ ,  
3 &'     	 ·  %   ²     "  ) + 4$ ,  %   )    ²     "  ) + 4$ ,  
ÆCw{|}mo 1Pp .jkmo\j*on41µvko\ooTn23
}yÉkmz}|}k!1kRµkmooww{v~JmÀVoTn«7RmoT ( ¸mvnºoTyx03C¸  , ¸}v  ²     "  ) + 4$ , ÁjkmovmzwxzRv6z}°wxvÀVoTn$kmoy{
zroÎvmoRmoToPonºTÁ
jkmooÎvmwxw{z}vz°}oPoTroTn
1¼RoT»zoT Ckmo£Î17o wµkmooÎvmwxw{z}v;z°Ò}âæGç}Ô ÝÞæGç)ädÕãJÏ¿Ö1¸mk}o¡kommÀaonºT¸w{v
kmo¾}yRovo}¸Pz°R~JyG}moToT¡oTnTÁC_w{nrmyx}vmozRyxR¸T»µooÎvmo.kmovzw{z}v\z}°7m}vm|}y{wxv|
on;¸mf R¸m¿|RwxÂRov;}mmoPT¸f =¸w{v6vm|Ryxw{vm|6oTn;¸mf01JÁ ® kmov kmomv|}y{wxvm|¿oTn 1
ÜÝÞÁÕÁkmo zRdÀVonZßw¼_vmz«»v¸_»µo¾~Ty{y \v wxvmÀaon Á.Æz}76mvm|Ryxw{vm|6oTn41J¸wÉ1wxvÀVoTn






w{v]}vmzkmoon 1¸=z} w{vÀaon 1ÁÛvz}kmoT»µz}1m¸=yxkmzRm|}kwx¡w7vz7kmo¿~T}o\kuºon w
zR¾oTµmÀVoTnÐz°*wÉ1oTyÉ°¸_wxnfº=okmou~T}o7k«\onw{zR¾oTw{vÀVonz°*wÉ1oTyÉ°%zRk«
oTnwv)w{vÀVoTnÐz°*z}vmouz°wxµw{vÀaon¸mo¡zº~~yxoPÁ.jkmo¡°±mv~w{z}v










 ²     "  ) + 4$ ,
k¾}ºmv|}y{wxvm|ºR~1¼GÀV=z}w{vGoP¸G»kmwxy{o





 jkmo6°±mv~w{z}v 1 	 /°±z}nâRÒ}Ò«ã  1  zmv|}y{wxvm|wxvmÀaonºTÁ1
	 omvkmoºw{vÀVonz°
1«RmoT =Á
  é  ±¨ í ;5    ª  ' .   ' ¥ºî*î*© é §T§ é î;: é © ¯§  %	  	 «Õã%$   ðÝÖâ£ÒRâ«æGç}Ô ÝÞæ_ç\äÛÕãJÏ 
 ÝÞæ *Õ6â}ÒRÒ«ã    
   	 ðÝÖ\æ=Ñ«å ÕãÕ6ÒRÕ æ=Õ1Ò 
2c2 þ.MDNOPNQ
 p   ¿ÑÓ}çÕãJä $	
%âæGç*ÕJÖ *1â«æ¾æ=Õ.ÝÓÑãJÝ  ÑfÖÕ
  	 
*2%	  · ÝÖrâ)ÒRâ«æGç}Ô ÝÞæ_ç)äÛÕãJÏËÖJÓ *'ä â«ä  · 	    · 
 %	!  	
 *Õä 1 )  ,/  1 1 ´ÕÒRâ«æ_çÔ ÝÞæ_çÌâ}ÒRÒ«ãÕÖ1ÖÕ1Ò½äÛÕãJÏ¿Ö    
 Mâæ=Ò ×´1Õâ«æ â}ÒRÒ«ãÕÖ1Ö)ÖJÓ *'ä â«ä3
6   Ìâ}ÒRÒ«ã  1  âRÒ}Ò«ã  1  åÕ mâ fÕ 1 	   1 	 â«æAÒ
   ,âRÒ}Òã  1   Ñ«æ¾Ô $ZÝ  1  	    · 
 mÕæ Cç}Ý fÕæ  ÐÑ âãJÝÞä $ 	
  ·  1 )  ,/  1 1  ÝÖâÒ}âæGç}Ô ÝÞæGçäÛÕãJÏ 
 1 	  ÝÖÒRÕ æ=Õ1Ò)´ $
 1
	   1 
    â}Ò}Òã  1   åÕ mâ fÕ 1 	   ÓæÑÔxÒ  1 ! 1  	   å mÕãÕ!1  ÝÖ½â«æ $¹Ñ 
1 )  /,  1 1 *1Ñ«æäÛâ«ÝÞæ¾ÝÞæGç 
jko }nºww{myxo¿}mmoPoT;onu~TvXvz«»à¾oºoÎvmoT½}kzRo¿»kmoToºy{y  · ÒRÑ ¾zRwxvG£}~1¼
zzRn6okmw{vm|ºw{v 1µ~1kk¾«º~zRn6yxooÜ±=zRw{my{Zw{vÎvmwxofßµmv°±z}yw{vm|z°*kmouonðoïw1Á.jkmo
zRvmy{]»fX»oZ~Tv,z}¾oTÂRorkmw{r»wÉk,kmo#1 	 /$°±mv~JwxzRvÌw{\kmz}m|Rk½~1koT~1¼_wxv|;kvmz · ~}v
oT~}¾o¡=oT~}o¡kmw7~}vmvmzk}m=ov;»kmov;wx7¾zRwxvG1}~1¼zzRn6okmw{vm|¾Á
  é  ±¨ í  6  ¥ºî*î*© é §P§ é î;: é © ¯§   Ò}âæGç}Ô ÝÞæGç;âRÒ}Ò«ãÕJÖ1ÖÕ1ÒZäÛÕãJÏ 1£ÝÖ¿}mn6ww{my{oZÝ 
  ¯â}ÒRÒ«ã  1 1 åÕ mâ fÕ 1
	     ·
 Õº}moToTon¿Ò}Õæ=ÑädÕrä mÕ6â}Ò«Ï6ÝÖ1ÖJÝö´ÔxÕÒRâ«æ_çÔ ÝÞæ_ç;â}Ò}ÒãÕÖÖÕ1Ò)ädÕãJÏrÖ 
  © í  í §Lö¨L í ;   ë ¨ é © ¯§º¥ºî ö§P§Lö¦( . ±¨ ê  2  1ºÝÖ)â«æÚâRÒ«Ï6ÝÖÖJÝö´ÔxÕ äÛÕãJÏ ¡â«æAÒ   â}Ò}Òã  1  ä mÕæ
6  1 	 MÝÖrâ}ÒÏ¿ÝÖ1ÖJÝö´Ô{Õ â«æ=Ò
  ,¯â}Ò}Òã  1
	   åÕ mâ «Õ  1
	   	   1 	 
! #"$"#%'&0$)Ò}Õ æ¾ÝÞäaÝöÑæMÑ âRÒ}ÒãÕJÖ1ÖÕ1ÒäÛÕãJÏ¿Ö 7ÝÞä Ñ«ÔÞÔxÑå
Ö 1ãÑ«Ï mÑå ä Õ 1Óæ *äVÝöÑ«æ01 	 ËÝÖ£åÕÔÞÔ 
ÒRÕ æ=Õ1Ò  (











 L 2  
  Õæ=ÕãJÝ *7´Õ+*ä
	â«Ô *ÓÔ Ó_Ö¡âfÖÕ1Ò)Ñæ   4
Ûv6v¿Ê.j¡A¸7o»wÉwxv|myxoµwâ mâÝÞãÑ Ñ Õæ â}Ò}ÒãÕÖÖÕ1Ò\äÛÕãJÏrÖ£ÜÝÞÁÞÕÁ{¸}~zRvGw{vmw{vm|Â«}wmy{oT1ßJ¸
=zk>y{z~oT>« kmoÌnºo½yxz~w{z}vÁËjko½»f }mmoPoTØon oT»wxw{vm|¹mz_~ooPm)zRv>}v
RmoToPÌon 1rwºvmzZz½mw AoovGº°±zRn ko»µfÌ}yon o»wÉwxvm|,z_oTTÁØjkmooo
°±zRm7o¾Á







 Á  Ó´ÖJäaÝÞäVÓädÕuä mÕ fâãJÝöâ}´ÔxÕÖâæ=ÒZâRÒ}ÒãÕJÖ1ÖÕÖ£z}°kouw{|}kGÀdkv¾Zwouz°kmo£yxo\__ºkmoTwxvmoT»
Â«y{moTT¸}Rw{|}vmoPºG¿ko¡n«1~1kmw{vm|z°kmouyxo°ÞÀdkv)wozR~oP«oP}°±oPk}moToTTÁ
Ão77~}yxyAkmwvmo»Ù}mmoPoTZon43CÁ
ÁÆmzRy{y)k7z_~T~m¾z}kw{v!1}v!3*¸kmooTmyx7z°Ckmoo»wxw{vm|Zo¸¾f 1 ) ¸¾»wxy{ykfÂRo
1 ) 	   3	 =¸mzkmo»w{o 1 ) »wxy{y=o\oTG}yAz 1JÁ
® o|}w{Â}oºkmoº°±z}nymoÎvmwxw{z}vÌz}°µn~1kmw{vm|Xv¾Moy{R~onºoTvRP¸*}vMkmoTvÌ»ooÎvmoZo»wÉwxv|
oP~woTyxRÁ
  é  ±¨ í ;F   *¦
§¨±¨*¨L í   - ª¨T¬ -  ('       ¬Rª¨L í   6   ]â  =ÝÞæGçÖ 1ãÑ«Ï â}Ò}ÒãÕÖÖÕÖ
ädÑ½â}ÒRÒ«ãÕÖ1ÖÕJÖ âãÕ *1â«ÔÞÔxÕ1Ò¯RmoTmwxwxzRv  ]â AÝÞæGçÖ1ãÑÏ «â«ãJÝöâR´Ô{ÕJÖ ädÑMâ}Ò}ÒãÕÖÖÕ1Ò
ädÕãJÏ¿ÖâãÕ *1â«ÔÞÔ{ÕÒ Âf}wyxomwxwxzRv   mâÝÞã]Ñ Xâæ>â}ÒRÒ«ãÕÖ1Ö ÖJÓ´ÖJäaÝÞäVÓäaÝöÑæ âæ=Ò¯â
fâãJÝöâ}´ÔxÕ¿ÖJÓ´JÖJäVÝÞäaÓäVÝöÑ«æ ØÝÖ*1âÔÞÔxÕ1ÒâwÉw{z}vµâ«æAÒÝÞäµÝÖÒRÕæAÑ«äÛÕ1Ò)´ $ *-  
  %Õä *-  Ð´1ÕÐâËÖJÓ´ÖJäaÝÞäVÓäaÝöÑæ âæ=Ò8â äÛÕãJÏ ÖJÓ *' ä â«äÈâRÒ}Ò«ã   	 Ò}ÑÏ    âæ=Ò
fâã   
 Ò}ÑÏ      mÕ,â  =Ô Ý *1â«äVÝöÑ«æÑ  *-  MäÛÑÒRÕæAÑ«äÛÕÒ¹´ $ *-      ÝÖMÒ}Õ æAÕÒÝÞæ=ÒÓ *äVÝ fÕÔ $â«Ö Ñ«ÔÞÔxÑå
Ö 
6-     ·  &'  ·
*-     &'   
*-   '  ·   )  ,/     ) &'   ·  )  /,    âæ=Ò   &' Ñ«ÔxÒ      ' 6-       )
  	 Õ¿Öâ $;ä mâäâ ädÕãJÏ 1n«1~1kmoTZâ äÛÕãJÏ¹Ý ¿ä mÕãÕZÕ  }ÝÖJäaÖ6â)ÖJÓ´JÖJäVÝÞäaÓäVÝöÑ«æ *-  ¿ÖJÓ *+Mä â«ä
*-       1 
, 	 ÕÌÖâ$Øä â«äZäVåÑØäÛÕãJÏ¿Ö 1Ìâ«æAÒ 3àmvmwx°± Ý Mä mÕãÕÚÕ RÝÖJäöÖÌâ¹ÖJÓ´JÖJäVÝÞäaÓäVÝöÑ«æ,6-   â«æAÒ×â«æ
â}ÒRÒ«ãÕÖ1ÖÕ1Ò)ädÕãJÏ]ÖJÓ *+ ä â«ä  *-    1   *-    3  
"$ ª ! 
. é 6 6   ÕäÛÕãJÏ    	 ·    (% ) Ïâ«ä'*'ÕJÖ   #"   )    · å.ÝÞä ÖJÓ´JÖJäVÝÞäaÓäVÝöÑ«æ
  .   . 4-  %.   ". 	 · 
2c2 þ.MDNOPNQ
    ¿ÑÓ}çÕãJä $	
%âæGç*ÕJÖ *1â«æ¾æ=Õ.ÝÓÑãJÝ  ÑfÖÕ
   mÕ¿ädÕãJÏ  "  ) +  $ ) Ïâ«ä'*'ÕJÖ" " ( +  -,$ · å.ÝÞä  ÖJÓ´ÖJäaÝÞäVÓäaÝöÑæ
   .  4-   .    (.   "  ) +  $ ) -  . " $ 
 ÑädÕºä mâä7ä mÕãâ«æGçGÕZÑ ¿ä mÕ)Ñ}´ädâÝÞæ=Õ1Ò «â«ãJÝöâ}´ÔxÕZÖJÓ´JÖJäVÝÞäaÓäVÝöÑ«æ *1Ñ«æÖ1ÝÖJäaÖºÑ ºâRÒ}ÒãÕJÖ1ÖÕ1ÒäÛÕãJÏ¿Ö+
âfÖ\ãÕ+ÓÝÞãÕ1Ò)´ $ä Õ¿ÒRÕ æÝÞäVÝöÑ«æ½Ñ râºÖJÓ´ÖJäaÝÞäVÓäaÝöÑæ 
® ovmz«»ÐoÎ¾vmoXãÕ =Ôxâ *1ÕÏÕæ¾äaÁ jkmoZomy}~onºovG£°±mv~w{z}vÌzR¾oToT£zRv½onÁ;suwxÂRovÌ oTn;¸
wx6~1k¾vm|RoTz}nºo)z}°wÉ1rw{vÀVon¿r|}w{Â}oTvÌyxz~T«w{z}v¾_,zkoon»wxk¯kmonºo)RmoTÁ
vmy{wx¼Ro~y}w~}yAonðo»wxw{vm|Üöoo£°±z}wxv}v~o  1T %mÁAp}}pRßkmoy{R~oT»koo\oTmy{R~oTn6oTvG
w=o°±z}n6oP}o\wxnºmy{Z|RwxÂRov G}moToTµwxv¾oT} z}°*kw{vkmo£on Á
  é  ±¨ í =G  )é  
.öªm¬ é  é  ¨ *Õä 1  3È´1ÕZâ}ÒRÒ«ãÕÖ1ÖÕ1Ò;äÛÕãJÏrÖ   ÕºãÕ =Ôxâ *ÕÏÕæ¾äçRÕæ=ÕãâädÕ1Ò´ $
3ÚÝÞæ#1+ÒRÕæAÑ«äÛÕÒ´$ãÕ AÔ  3 1 1  ÝÖrÒ}Õ æAÕÒâfÖ Ñ«ÔÞÔ{Ñ«å
Ö 
ãÕ AÔ  3 1   &' 
ãÕ =Ô  3 1  ·  &'
 3	  Ý 
 ¯âRÒ}Ò«ã  3 
 · Ñ«ä mÕãJå.ÝÖÕ 
ãÕ AÔ  3  '  ·  1 )  ,/  1  ) &'  3	  Ý 
 ¯â}ÒRÒ«ã  3 
 · ' ãÕ =Ô  3 ! 1 ) 0 ,,  ãÕ =Ô  3 ! 1  ) Ñ«ä mÕãJå.ÝÖÕ
  © í  í §Lö¨L í   )é  
.öªm¬ é  é  ¨º¥ºî ö§P§Lö¦( . ±¨ ê  2  1â«æAÒ 3â«ãÕ$â}ÒRÒ«ãÕÖ1ÖÕ1ÒÐäÛÕãJÏrÖ+ ä Õæ
ãÕ AÔ  3 1 1  ÝÖrâ«æ½âRÒ}ÒãÕJÖ1ÖÕ1ÒZäÛÕãJÏ
! #"$"#%'&  $ZÝÞæAÒ«Ó *äaÝöÑæ½Ñæ]ä mÕrÖJäaãJÓ *äaÓãÕÑ 1râ«Örâ)Ò}âæGç}Ô ÝÞæGç äÛÕãJÏ 	 Õ\Ö mÑ«åÈÏºÑãÕ£çRÕæ=Õãâ«ÔÞÔ $
ä mâä*Ý  1â«æAÒ 3¯â«ãÕ¡ÒRâ«æGç}Ô ÝÞæ_ç6ädÕãJÏrÖå ÑfÖÕ\Ò}âæGç}Ô ÝÞæGçâRÒ}Ò«ãÕJÖ1ÖÕJÖ£â«ãÕ¡ÝÞæ âæ $\ÖÕä  Cä mÕæ)ãÕ =Ô  3 ! 1 ÝÖ¡â¿Ò}âæGç}Ô ÝÞæGç6äÛÕãJÏ å mÑ«ÖÕ\Ò}â«æ_çÔÉÝÞæGçºâ}ÒRÒ«ãÕÖ1ÖÕÖuâãÕ¡ÝÞæ #  ÝÞæ *Õuâ«æâ}ÒRÒ«ãÕÖ1ÖÕÒ¿äÛÕãJÏ ÝÖ¡â6Ò}â«æ_çÔÉÝÞæGç
äÛÕãJÏðå.ÝÞä mÑ«ÓäÒ}âæGç}Ô ÝÞæGç;âRÒ}Ò«ãÕJÖ1Ö+ä mÕrÝÞæäÛÕæAÒ}Õ1ÒãÕÖJÓÔ ä ÑÔÞÔxÑ«å
Ö  (
"$ ª ! 
. é  6  %Õä1r´1Õ" " 	7"$ · +  - 	,"%$ · +04$ ) â«æ=Ò3Ø´1Õ  0	 ,   · 
 mÕ¿ãÕ =Ôxâ *ÕÏÕæ¾ä
çGÕæAÕãâ«äÛÕÒ´$ 3¹ÝÞæ01ç}Ý fÕÖ' "   	 ,   · +  -  0	 ,   · + 4$ ) 
  %Õä1\´1Õ
 "    	 ,   ·   %   ²    " $   % +  -  0	 ,   · + 4$ )
â«æAÒ3Ø´Õ
  0 	 , (%   ²+    " $   (   ·  % 
 mÕ¿ãÕ =Ôxâ *ÕÏÕæ¾ä
çGÕæAÕãâ«äÛÕÒ´$ 3¹ÝÞæ01ç}Ý fÕÖ
 " 3 +  -    	 , (%   ²    ".$   (   · + 4$ ) 
® o\vmz«»>moÎvmo£kmo\vmz}w{z}vz}°*oToïv o»wÉwxv|Á
 L 2  
  Õæ=ÕãJÝ *7´Õ+*ä
	â«Ô *ÓÔ Ó_Ö¡âfÖÕ1Ò)Ñæ    
  é  ±¨ í ;C  ¥ºî*î*© é §P§ é î éGì ©.ö¨L ('  . é    æ)âRÒ}ÒãÕJÖ1ÖÕ1Ò¿ãÕå.ãJÝÞäVÝÞæGçrãJÓÔxÕ¡Ñ «Õã >ÝÖâ mâÝÞã
Ñ â}ÒRÒ«ãÕÖ1ÖÕ1Ò)ädÕãJÏ¿Ö    $ Ñ «Õã  å.ãJÝÞäVäÛÕæ  .  Ö1Ó *+;ä mâäÔxÑ *     ÔxÑ *  % VÖâ«ÏÕäÛÑ ¯â}ÒRÒ«ãÕÖ1Ö'ä mÕãÕ Ñ«ãÕ 
â«æAÒ  â«ãÕæAÑ«ä fâãJÝöâ}´ÔxÕÖ Câæ=Ò «â«ã %  fâã    dæ=Ñ *ãÕ1â«äVÝöÑ«æZÑ 0fâãJÝöâ}´ÔxÕJÖ    XÑãÕ1Ñ «Õã+Ý 6ä mÕãÕZâãÕ)âRÒ}Ò«ãÕJÖ1ÖÕJÖ   ÝÞæ â}ÒRÒ«ã     â}ÒRÒ«ã  $ Ö1Ó *+½ä mâä 	 ¹â«æAÒ 	  âãÕºÓæ¾Ý â}´ÔxÕ7ä Õæ
 	 ½âæ=Ò  	 6Ï6Ó_ÖJäµ´1Õ\Óæ¾Ý â}´ÔxÕrå.ÝÞä Xä mÕÖâÏºÕrÓæÝ µÕã 
  é  ±¨ í  0/  é î é7$    ädÕãJÏ 1µw{¿oToï Ñ«ãâZãJÓÔxÕ  .  Ý 
1£Ïºâä *+mÕÖ '   äÛÕãJÏ 1k}6oToï 
Ý ä ÕãÕ6Õ  }ÝÖJäaÖ\âæ½âRÒ}Ò«ãÕJÖ1Ö Ìâ}ÒRÒ«ã  1  ÖJÓ *'ä â«ä1 	 ½ÝÖrâãÕ1ÒRÕ  
 zo\kT¸¾wxv|RovmoT}ya¸»µorzvmz}w{n6=zRo\oTw{~w{z}v7Ry{wxvmoPwÉwxvXRmoToP\ÜÝÞÁÞÕÁkmo6}nºo
RmoT£nfXz~~\»w{~oPß¸*zRr}~_~yxw~wxXz}° }v  Á;Ç7z«»µoÂRoP¸*²A³´d¶ · wÔ ÝÞæAÕ1â«ã wxv¯RmoToPÜa}mmoPoTz_~T~muz}vyxzRv~ofß7v¾XoTv¾¡}o¿vmoÂRo¡~~y{w{~}Á Ä _~yxoPnf;z}vyx;=o¿w{vGz_m~oP
_kmo\nºoT}vz°
wxnº=o1«wxÂRou=moRÁ
µoTwo¡oTmwxoT~w{vm|¿=z}w{vGoTT¸Ê.j)~oP«o¿æAÕå vmzoPÁ ãÕÖ ;ãÕæAâ«Ï6ÝÞæGçZwxvmoTk¾«kmoPo
vo»Èvz_mo}moToTo¡vzy{oT}moPÁ
  é  ±¨ í  @  © é § - )é  ª    '  6  	 Õ>ÒRÕæAÑ«äÛÕ ´$ ÒRÑ«Ï    â«æAÒàãJæ_ç    ä Õ×Ó_ÖJÓâÔz}n}wxv âæ=Ò;1vm|Ro)Ñ râ 1Óæ *äaÝöÑæ   
    ov}nºwxvm|ÝÖrâæ]ÝÞæIÕ+*äaÝ «Õºâ}ÒRÒ«ãÕÖ1Ö\Ö1Ó´ÖJäaÝÞäVÓäVÝöÑ«æ 
  %Õä 1´1Õ;âXäÛÕãJÏ â PÝÞæGçÌâ]ãÕ1Ò}Õ  Ñ«ã)ä mÕ;âRÒ}Ò«ãÕJÖ1ÖÕ1Ò]ãÕå.ãJÝÞäVÝÞæGçMãJÓÔxÕ .     ãÕæAâ«Ï6ÝÞæGç

	ÝÖ°±oTk Ñ«ã  .  å.ÝÞä ;ãÕJÖ Õ)*äµädÑ 1\Ý 
ÒRÑ«Ï   
	  âRÒ}Ò«ã %  â}ÒRÒ«ã   
ÝÞÕ ]ä mÕÙãÕæ=âÏ¿ÝÞæ_ç ãÕæAâ«ÏÕJÖ>Õ1â *' æAÕåÔ $ ÝÞæäVãÑTÒÓ *1ÕÒÐâRÒ}Ò«ãÕJÖ1ÖÈäÛÑÐâ «Ñ«ÝöÒ*1â AäaÓãÕØâæ=Ò
ãJæGç  
	  â}ÒRÒ«ã  1  
 ÝÞÕ 
ä mÕ#*+mÑfÖÕæ½âRÒ}Ò«ãÕJÖ1ÖÕJÖ¿âãÕræ=Ñ«ä =ãÕJÖÕæäÝÞæ 1 
  © í  í §Lö¨L í     !*¦C§T¨Lö¨*¨L í  ¥ºî a§T§±¦  .±¨ ê   Ý «Õæ×âæØâRÒ«Ï6ÝÖÖJÝö´ÔxÕ;äÛÕãJÏ 1Zä mâä âfÖâ
ãÕÒRÕ Ñ«ãrä Õ¿âRÒ}Ò«ãÕJÖ1ÖÕ1ÒZãÕå.ãJÝÞäVÝÞæGç)ãJÓÔxÕ  .    mÕæ
6    1ãÕÖ ;ãÕæ=âÏ¿ÝÞæ_ç  
	 Õ RÝÖJäöÖ	Ñ«ã  .  å.ÝÞä ãÕJÖ Õ+*äµädÑ 1 
 + 
	 -   % ÝÖrâRÒ«Ï6ÝÖÖJÝö´ÔxÕ
! #"$"#%'&  mÕ;â}ÒÏ¿ÝÖ1ÖJÝö´ÝÞÔÉÝÞä $ÌÑ  1)âæ=Ò ¿ÕæmÖJÓãÕÖ6ä mâä¡ä mÕ)ÖJÓ´Ö1äVÝÞäVÓäaÝöÑæ *-  ZÖâ«äVÝÖ µÕJÖºÖÑ«ÏÕ
åÕÔÞÔ  ÑãJÏºÕ1Ò«æAÕJÖ1Ö AãÑ ÕãJä $ÝÞæ mâãJäaÝ *ÓÔxâãä Õ\ÖÕäãJæ_ç    ÝÖrâÖÕäµÑ Ï¿ÓäVÓâ«ÔÞÔ $)âRÒ«Ï6ÝÖ1Ö1Ýö´ÔxÕ6äÛÕãJÏ¿ÖÝÞæ;ä mÕ¡ÖÕæmÖÕuä â«ä.ä mÕ â«ãJäaÖä mÕ $Ö mâãÕ£äÛÑçGÕä Õã\â«ãÕ,*1ÑæmÖJÝÖJädÕæä Ñ«ãuÝÞæXÑ«ä mÕã¡åÑãÒfÖ+.ä Õ =ãÕäÛÕãJÏ
ÑR´äÛâ«ÝÞæAÕ1Ò´ $rçÝ PÝÞæGçä mÕÖÕäÛÕãJÏ¿Öâ *1Ñ«Ï6ÏºÑæ]ãÑPÑ«ä å.ÝÞä Xâ 1ãÕJÖ Mâ}Ò}ÒãÕÖÖ+ÝÖrâæ½â}ÒRÒ«ãÕÖ1ÖÕÒ)äÛÕãJÏ  
 mÕÓ_ÖÕ7Ñ  
	Z´1Ñ«ä ºÕæmÖJÓãÕÖä mâ«ä
â«ÔÞÔâRÒ}Ò«ãÕJÖ1ÖÕJÖÑ   â«ãÕÝÞæä mÕÒRÑ«Ïâ«ÝÞæ;Ñ µä ÕÖJÓ´Ö1äVÝÞäVÓäaÝöÑæ âæ=ÒZä â«äµä ÕÝÞã\ÝÞÏâçGÕJÖ¿´ $ >å.ÝÞÔÞÔ%æ=Ñä *ÔxâfÖ Xå.ÝÞä MÕ  }ÝÖJäVÝÞæGçâ}Ò}ÒãÕÖÖÕÖ 
 mÕ,ÒRÕ æÝÞäVÝöÑ«æÙÑ ;ÖJÓ´JÖJäVÝÞäaÓäVÝöÑ«æÈädâ
}ÕÖ *âãÕ]ÝÞæÈÏâ«ÝÞæäÛâ«ÝÞæ¾ÝÞæGç¹â}ÒÏ¿ÝÖ1ÖJÝö´ÝÞÔÉÝÞä $ Ñ«ãÖJÓ *+¹ÖJÓ´Ö1äVÝ 
äVÓäVÝöÑ«æmÖ+ÝÞæ â«ãJäVÝ *ÓÔxâãZä mÕÏºâæ=âTçRÕÏºÕæä\Ñ ´â * 
  Ñ«ÝÞæäÛÕã1Ö  mÕÖÕ AãÑ ÕãJäVÝöÕÖ â«ãÕ)ÖJÓ *ÝöÕæäuädÑ
ÕæmÖJÓãÕä Õ¿âRÒ«Ï6ÝÖ1Ö1Ýö´ÝÞÔ ÝÞä $ Ñ    
	 -    %  (
2c2 þ.MDNOPNQ
 8   ¿ÑÓ}çÕãJä $	
%âæGç*ÕJÖ *1â«æ¾æ=Õ.ÝÓÑãJÝ  ÑfÖÕ
Êµkmw¾zRwxvGP¸»o£kfÂRou|RwxÂRov;y{yAkmomoÎvmwxw{z}v¾vmooPoTzZ=oT~wx°±Zo»wÉwxv|Á
  é  ±¨ í  05  éGì ©.ö¨L ('  *Õä1´ÕºâZädÕãJÏðå Ý *']åÕråâ«æäµäÛÑãÕ1Ò«Ó *1Õ6â«äâ}ÒRÒ«ãÕÖ1Ö,´ $ãJÓÔxÕ
 .   µãÑ*1Õ1Õ1Ò)âfÖ ÑÔÞÔxÑ«å
Ö 
6   æmÖJÓãÕ 1
	 MÝÖrâãÕ1ÒRÕ  %Õä 6-      &' 1 	 
  	Ñ«Ï=ÓäÛÕ 
	 â 1ãÕÖ ;ãÕæ=âÏ¿ÝÞæ_ç Ñã  .  å.ÝÞä ãÕÖ Õ+*äµäÛÑ 1 
  	Ñ«Ï=ÓäÛÕ 3   
	 -   % 
,  mÕ]ãÕJÖJÓÔ ä  Ñ ;ãÕå.ãJÝÞäVÝÞæGç 1;´ $ÌãJÓÔxÕ  .  âä6âRÒ}Ò«ãÕJÖ1Ö ×ÝÖ;ãÕ =Ô  3 1 1   	 Õå.ãJÝÞäÛÕä mÕãÕ1Ò«Ó *äaÝöÑæ#1 .  Ò}Õ æ¾ÝÞæGç, . /uâfÖä mÕ\ãÕÔxâäaÝöÑæ,Ñ â«ÔÞÔ%Ö1Ó *+;ãÕå.ãJÝÞäVÝÞæGçÖ 
: - é_í © é  06 J . í § %© é   î é © )éGì ©.±¨L  '  *Õä  ´1Õ6âæ½âRÒ}Ò«ãÕJÖ1ÖÕ1ÒZäÛÕãJÏ#ãÕå.ãJÝÞäaÝÞæ_çÖ%$fÖJäÛÕÏ
âæ=Ò1r´Õ¿â«æ,â}Ò}ÒãÕÖÖÕ1Ò)ädÕãJÏ2  1 . 3ÚÝÞæ  ä Õæ 3 ÝÖrâ«Ô ÖÑ â«æ,â}ÒRÒ«ãÕÖ1ÖÕ1Ò)ädÕãJÏ 
! #"$"#%'&  Õ =ãÑPÑ \ÕÖ1ÖÕæäVÝöâ«ÔÞÔ $6åâÔ 
«Ö¡ä _ãÑÓ}çä mÕ¡ÖJäÛÕ =Ö£Ñ   6Õ æÝÞäVÝöÑ«æ 6  
Ö Ñ«å.ÝÞæ_çºä â«äÕ1â *'
ÖJäÛÕ  =ãÕÖÕã «ÕÖâRÒ«Ï6ÝÖ1Ö1Ýö´ÝÞÔ ÝÞä $ 
*Õä ´Õ£âæâRÒ}ÒãÕJÖ1ÖÕ1Ò¿ädÕãJÏÐãÕå.ãJÝÞäVÝÞæGç¿Ö%$fÖJäÛÕÏËâ«æAÒ 1¡´1Õ\â«æâ}Ò}ÒãÕÖÖÕ1Ò6äÛÕãJÏÐãÕå.ãJÝÞäaäÛÕæ;´ $rä mÕ
ãJÓÔ{Õ  .     ÔÞÔCÑ 1+  µâ«æAÒ  µâãÕºâ}Ò«Ï6ÝÖ1ÖJÝö´ÔxÕ %Ñãä Õ¿ãÕå.ãJÝÞäÛÕrädÑ ´1Õ¿ÒRÕ æ=Õ1ÒµåÕ 1ÓãJä mÕãJÏºÑãÕ

æ=Ñå ä â«ä1 mâfÖ¿âZãÕ1Ò}Õ  
1 ) &' 1 	   *-     
0$µãÑ ÑfÖJÝÞäVÝöÑ«æ1 ) ÝÖâ}Ò«Ï6ÝÖ1ÖJÝö´ÔxÕ6â«æAÒ´$ µãÑ ÑfÖJÝÞäaÝöÑæ 6  åÕ*1â«æ æ=Òâ6ãÕæ=âÏ¿ÝÞæ_ç 
	 ä â«ä
ÝÖ 1ãÕÖ  Ñ«ã  .  å.ÝÞä ,ãÕÖ mÕ+*ääÛÑ1 ) âæ=Ò;åÕ
æ=Ñ«å ä mâä 3   
	 -   % ÝÖZâ}ÒÏ¿ÝÖ1ÖJÝö´Ô{Õ 
ãÑ ÑfÖJÝÞäVÝöÑ«æ  æAâ«ÔÞÔ $ ÕæÖ1ÓãÕJÖ£ä â«äãÕ AÔ  3 1 1  ÝÖrâ}ÒÏ¿ÝÖ1ÖJÝö´ÔxÕ  (
 = ! 4;6   "3 $ 6;:   *    8
Ûvkw{7moT~w{z}v¸_»µo\~z}v¾wo6}w{~my{}mmÀd~y{Rµz°
Ê.jA¸v}nºoy{kmoÊ.j¡Zw{v_Â}z}y{Â_wxv|
æAÑ * $/*ÔxÕJÖ}v;æ=ÑrÏ6ÓädâäaÝöÑæÁ ® okmz«» kkmw¾w~my~y{R.z}°AÊ.j¡6w{zRmv¿zwxn¿my«o
j*onðoT»wxw{vm|Z_onTÁ
  é  ±¨ í     ¥º¬ ê ¬/. a¬ ö¨ ê ª  î - *¨Tª¨ í  ëP? © é_é  é §P§    æÙâ}Ò}ÒãÕÖÖÕ1Ò ädÕãJÏÝÖ *1â«ÔÞÔxÕ1Ò}~_~yxw~Ý \ÝÞä *1Ñ«æäÛâ«ÝÞæÖ\æ=Ñ)Ñ *+*ÓãJãÕæ *Õ¿Ñ  )
   æ   ãJÓÔ{Õ  .  ÝÖ *1â«ÔÞÔxÕ1ÒR~~y{w~Ý  âæ=Ò  âãÕºâ/* $/*Ô Ý *
   æ   ÝÖ *1â«ÔÞÔ{ÕÒ]}~_~yxw~ºÝ râÔÞÔ%ÝÞäaÖuãJÓÔxÕÖrâ«ãÕ6â/* $/*Ô Ý * 
   æ   ãJÓÔ{Õ  .  ÝÖ *1â«ÔÞÔxÕ1Ò;n¿w{z}vÀV°±ooZÝ '
    âRÒ}Ò«ã     âRÒ}Ò«ã  %    ÔxÑ *      åÕ mâ «Õ  	    	 
   æ   ÝÖ *1â«ÔÞÔ{ÕÒXnr1«wxzRvÀa°±ooÝ ¿â«ÔÞÔ%ÝÞäaÖ£ãJÓÔxÕJÖrâãÕÏ6ÓäÛâ«äVÝöÑ«æ  1ãÕÕ
 L 2  
  Õæ=ÕãJÝ *7´Õ+*ä




  é  ±¨ í  0F  - ª    (' §    æ   ädÑ  Ïâ  =ÝÞæ_ç)ÝÖâ Ñ«ÏÑ«ÏÑ«ã )_ÝÖJÏ  1ãÑ«Ïâ/* $/*ÔÉÝ *â}ÒRÒ«ãÕÖ1ÖÕÒ AãÕädÕãJÏrÖädÑ æ¾ÝÞädÕµäÛÕãJÏ¿Ö.ÖJÓ *'rä mâä Ñ«ãÖÑ«ÏÕ 1Óæ *äaÝöÑærÖÕä       å mÕãÕºÕ1â/*+   ÝÖÕÝÞä mÕãrâ =ãÑ Õ+*äVÝöÑ«æÌÑ«ãrâ*1Ñ«æmÖJäVãJÓ *äÛÑ«ã 
    &'     ·  1 )  /,  1 1   &'       1 ) 1 /,     1 1 
  Ý fÕæ×â«æ   äÛÑ  Ïâ  =ÝÞæ_ç râæ=Ò,â«æ×â}ÒRÒ«ãÕÖ1Ö ,\åÕ ÒRÕ æ=Õ  · â«Ö â]Ïºâ =ÝÞæ_ç1ãÑ«Ï âRÒ}Ò«ãÕJÖ1ÖÕ1Ò AãÕäÛÕãJÏrÖäÛÑ;Ï¿ÓÔÉäaÝ  Ñ«ÔxÕ *1Ñ«æ¾ädÕ  RäöÖ+ÖJÓ *'Ìä â«ä\â«ÔÞÔÖ1Ó´IÛäÛÕãJÏ¿Öºâä£âRÒ}Ò«ãÕJÖ1Ö 
dÝ râ«æ $ ZâãÕrãÕ AÔxâ/*1Õ1Ò)å.ÝÞä  mÑ«Ô{ÕJÖ+å.ãJÝÞäVäÛÕæ  ]Ñ«ãÕ ÑãJÏºâÔÞÔ $
  ·   &'   ·   )  1 )  ,,  1 1  &'	  Ý 
      ·  1 ) 1 ,/    ·  1 1   Ñ«ä mÕãJå.ÝÖÕ
  Ý fÕæ â*1ÑæäÛÕ Rä
 *1Ñ«æ¾ädâÝÞæÝÞæ_ç PÕãÑ;Ñ«ã¿ÏºÑãÕmÑÔxÕJÖ+åÕ6å.ãJÝÞädÕ
" 1 $7ä mÕ6äÛÕãJÏ Ñ}´äÛâ«ÝÞæ=Õ1Ò;´ $
ÔÞÔ ÝÞæ_ç;â«ÔÞÔ Ñ«ÔxÕÖÝÞæ
#å.ÝÞä 1 
  Ý fÕæ â«æ   ädÑ  Ïºâ =ÝÞæ_ç åÕÒ}Õ æ=Õ6ä mÕ6Ïâ  =ÝÞæ_ç  1ãÑÏ â}ÒRÒ«ãÕÖ1ÖÕ1Ò äÛÕãJÏ¿ÖÖJÓ´JÖJäVÝÞäaÓäVÝöÑ«æÖuäÛÑäÛÕãJÏðÖJÓ´JÖJäVÝÞäaÓäVÝöÑ«æÖ£âfÖ ÑÔÞÔxÑ«å
Ö 
    1   &'          Ý   ¯Ò}ÑÏ    Ñä ÕãJå.ÝÖÕ
< é  ¯ª DG  - ª  (  (' §6ª  î J í  ¨ é4$ ¨P§ *Õä 1,´ÕÌâæàâ/* $/*Ô Ý *Úâ}ÒRÒ«ãÕÖ1ÖÕ1Ò¹äÛÕãJÏ  â«æAÒ â«æ
âRÒ}ÒãÕJÖ1Ö   mÕæ   1     ·  1  "    1 	   $ ! #"$"#%'&  mÕ *1âfÖÕ +ÌâRÒ}Òã  1  ÝÖ7Ñ}´ TÝöÑÓ_ÖÖ1ÝÞæ *1Õä mÕãÕÝÖæ=Ñ Ñ«ÔxÕäÛÑ	ÔÞÔ   Ñå½Ô{Õä  ¯â}Ò}Òã  1  
	 Õ AãÑ «Õ¿ä ÕÔxÕÏ6Ïºâ´$ºÖJäVãJÓ *äVÓãâ«ÔÝÞæAÒ«Ó *äaÝöÑæ½Ñæ01 
 1\ÝÖrÑ}´ TÝöÑÓ_Ö1Ô $Zæ=Ñäâ fâãJÝöâ}´ÔxÕ¿ÖJÝÞæ *1ÕÝÞäÏ¿Ó_ÖJä *ÑæäÛâ«ÝÞæ,â«äÔ{Õâ«ÖJäâRÒ}Ò«ãÕJÖ1Ö
 %Õä1\´1Õ  )! 1 )  ,/  1 1    Õ#*1â«ÖÕ   6ÝÖ\äaãJÝ PÝöâ«Ô Eµä mÕãJå.ÝÖÕ    1         1 ) 1 /,     1 1  
%Ñã6Õ1â/*+ 1 7ÕÝÞä Õã  +¹âRÒ}Ò«ã  1  âæ=Òä Õæ   1     ·  1  7Ñ«ã  ¹âRÒ}Ò«ã  1  âæ=Òä ÕæÌ´ $ÝÞæ=ÒÓ *äVÝöÑ«æ  $ Ñ«ä mÕÖ1ÝÖ   1     ·  1  "    1 	   $   ÝÞæ *1Õ 1ºÝÖZâ/* $/*ÔÉÝ * uä Õæ 1 	   1 	 ,mÕæ *1Õ   1     ·  1  "    1 	   $   mÕãÕ Ñ«ãÕ   1        ·  1 ) 1 ,/    ·  1 1   "    1 	   $   ·  1  "    1
	   $âfÖ¿ÒRÕJÖJÝÞãÕ1Ò 
2c2 þ.MDNOPNQ
 .   ¿ÑÓ}çÕãJä $	
%âæGç*ÕJÖ *1â«æ¾æ=Õ.ÝÓÑãJÝ  ÑfÖÕ
(
< é  ¯ª   )é  
.öªm¬ é  é  ¨T§rª  î J í  ¨ é7$ ¨T§ %Õä 1â«æAÒ
3X´Õâ *$/*Ô Ý *¡â}Ò}ÒãÕÖÖÕ1ÒuäÛÕãJÏ¿Öå mÕãÕ
 &' ÔxÑ *  3  ÝÖ\ä Õ¿ÑæÔ $)âRÒ}Ò«ãÕJÖ1ÖÝÞæMâRÒ}Ò«ã  1  â}ÒRÒ«ã  3  ÖJÓ *+;ä mâä 3 	    1
	    mÕæ
6 ãÕ =Ô  3 1 1  ÝÖrâ *$/*Ô Ý *
     ãÕ =Ô  3 ! 1     ·  1  "    3  $ 
! #"$"#%'&
6   ãJÝ PÝöâ«Ô.â/*+*1Ñ«ãÒ«ÝÞæGçäÛÑºä mÕ6Ò}Õ æÝÞäVÝöÑ«æ,Ñ \ãÕ AÔxâ/*1ÕÏºÕæä dæ=Ñ ÑÔxÒ«ÝÞæ_ç  
  $ZÖ1äVãJÓ *äaÓãâÔAÝÞæ=Ò«Ó *äVÝöÑ«æ½Ñæ#1 
 2  1\ÝÖrâ	«â«ãJÝöâ}´ÔxÕ  .ä mÕæ   ãÕ =Ô  3 !           "    3  $    ·   "    3  $
 *Õä1r´1Õ  ) 1 )  /,  1 1    åÑ*1â«ÖÕÖrâ«ãÕräÛÑ)´1Õ *1Ñ«æÖJÝöÒ}ÕãÕ1Ò
â     7ä mÕæ
   ãÕ =Ô  3 !  ·  1 )  ,,  1 1       3   "    3  $    ·  1  "    3  $
´      7æAÑ«äÛÕä mâäÖJÝÞæ *1ÕrãÕ AÔ  3 1 1  ÝÖrâ/* $/*Ô Ý * µä Õæ   ãÕ =Ô  3 !  )  1 )  ,/  1 1         )  ãÕ AÔ  3 1 1 ) 1 ,/  ãÕ AÔ  3 1 1 1  
dæAÑ Ñ«Ô{Ò«ÝÞæGç  3rÕæ *1Õ´$ÝÞæAÒ«Ó *äaÝöÑæ  $ Ñ«ä mÕÖJÝÖ+
   ãÕ AÔ  3 1  )  1 )  ,,  1 1         ·  1 )  "    3  $  ,,    ·  1 1  "    3  $ 
      ·  1 ) 1 /,    ·  1 1  "    3  $
   ·  1  "    3  $
(
< é  ¯ª  C - ª  (  (' ª  î !%¦
§T¨L±¨ %¨ í   2  6-    1  ÝÖ â *$/*Ô Ý * ä mÕæ    *-    1      1    1   
! #"$"#%'&  $ºÖJäVãJÓ *äVÓãâ«ÔAÝÞæAÒ«Ó *äaÝöÑæ½Ñ«æ 1 
 2  1   ä Õæ    *-                    !       !     
 L 2  
  Õæ=ÕãJÝ *7´Õ+*ä
	â«Ô *ÓÔ Ó_Ö¡âfÖÕ1Ò)Ñæ    
 2  1   ·  1 )  ,/  1 1  ä Õæ   *-    1         ·  *-    1 ) 0 /,  *-    1 1 
ÖJÝÞæ *1Õ+6-    1  ÝÖrâ *$/*Ô Ý *  Ñ«ÔxÒÝÖ\ÓææAÕ)*1ÕÖ1Öâã%$   3¿Õæ *Õ   *-    1         *-    1 )  1 ,/     *-    1 1   
æXä Õ¿Ñä Õã â«æAÒ
     !    1        !      1 ) 1 ,/     1 1           1    1 )  0 ,/       1    1 1  
 $)ÝÞæ=Ò«Ó *äVÝöÑ«æ  $ mÑä ÕJÖJÝÖ+   *-    1        !    1  
(
< é  ¯ª @/  ë ¨ é ©  !*¦C§T¨Lö¨*¨L í   *Õä *-    1  ´1Õ;â«æ â/* $/*Ô Ý *âRÒ}ÒãÕJÖ1ÖÕ1Ò½ädÕãJÏ £â«æAÒXÔ{Õä
,¯â}ÒRÒ«ã  1  ÖJÓ *'ä â«ä        mÕæ 6-    1  	   *-    1 	   
! #"$"#%'&  $ºÖJäVãJÓ *äVÓãâ«ÔAÝÞæAÒ«Ó *äaÝöÑæ½Ñ«æ 1 
 1 *1â«ææAÑ«ä´Õ6â	«â«ãJÝöâR´Ô{Õ¿Ö1ÝÞæ *1ÕÝÞäµÏ¿Ó_ÖJä *1ÑæäÛâ«ÝÞæ½âRÒ}ÒãÕJÖ1Ö 
 2  1r´1Õ  , 1 )  ,,  1 1  ä ÕæMåÕ *1Ñ«æÖJÝöÒ}ÕãäaåÑ *â«ÖÕJÖ 
6   (  *-    1  	    ·  *-    1 ) 0 ,,  *-    1 1    *-    1
	  
    (  6-    1  	     ,   *-    1 ) 0 ,,  6-    1 1   	 
 ÕãÕ¿Ï6Ó_ÖJä´1Õ\ÖÑ«ÏÕ 1  ÖJÓ *'ä â«ä
  ,   *-    1 ) 0 ,,  *-    1 1   	   *-    1  	 
3¿Õæ *1Õ ´ $ÝÞæ=ÒÓ *äVÝöÑ«æ  $ Ñ«ä mÕÖ1ÝÖ+
*-    1  	   6-    1 	    *-    1
	  
(
< é  ¯ª     ë ¨ é © ¯§ J í  § é © > ª¨ í   *Õä  .  ´1Õ;â«æ â/* $/*Ô Ý * Ï¿ÓäÛâ«äVÝöÑ«æ@ 1ãÕ1ÕZãJÓÔ{Õ  1â«æâ *$/*Ô Ý *½â}ÒRÒ«ãÕÖ1ÖÕ1Ò¯ädÕãJÏ ¿âæ=Ò ,âæÈâ}Ò}ÒãÕÖÖ;ÝÞæ 1ÖJÓ *'Úä mâä 1
	   *-      VÝÞÕ  1 	 MÝÖ;â
ãÕÒRÕ    %Õä  ( ´1Õ6â 1ãÕÖ ]âRÒ}ÒãÕJÖ1Ö\ãÕæ=âÏ¿ÝÞæ_ç Ñã  .  å {ã {ä 1\âæ=Ò 3 &'    ( -   % 
6  3ÚÝÖrâ *$/*Ô Ý *
     â}Ò}Òã  1  âRÒ}Ò«ã  3    #  1 	   3 	 
2c2 þ.MDNOPNQ
G¢   ¿ÑÓ}çÕãJä $	
%âæGç*ÕJÖ *1â«æ¾æ=Õ.ÝÓÑãJÝ  ÑfÖÕ
! #"$"#%'&
6  	 Õ¿Ö mÑåÈä mÕâ *$/*Ô Ý *ÝÞä $XÑ  3×´$ *1Ñ«æäVãâRÒ«Ý *äaÝöÑæ    ÖÖJÓÏÕ 3¹ÝÖ *$/*Ô Ý *  ÝÞæ *Õ  ÝÖ6â/* $/*ÔÉÝ * ä ÕãÕMÕ  RÝÖ1äaÖXâ,ÖJÓ´ÛäÛÕãJÏÍÑ   Ñ ä mÕ ÑãJÏ  ,  1 )  ,,  1 1  Ö1Ó *+¹ä mâä ÑãMÑ«æAÕ]Ñ Xä Õ01  *-    1  *1ÑæäÛâ«ÝÞæmÖ  (! Õ  ç  ä mÕãÕÝÖrâ Ñ«ÔxÒä mâ«ä =ãÑPÒ«Ó *1ÕÖrâ   
7´ PÝöÑ«Ó_ÖJÔ $ ( ÝÖæAÕÝÞä mÕã6â1ãÕÖ ½âRÒ}Ò«ãÕJÖ1ÖræAÑ«ãä mÕ6ÔxÑ *1â«äVÝöÑ«æ¯Ñ  uâæ=Ò  7Ñ«ä mÕãJå.ÝÖÕ 1uåÑ«ÓÔxÒæ=Õ+*1ÕJÖ1Öâ«ãJÝÞÔ $*1Ñ«æäÛâ«ÝÞæ ( ÝÞÕ    åÑ«ÓÔxÒ´1Õ * $/*ÔÉÝ * 
3rÕæ *1Õ ( ÝÖâæ=Ñ«ä mÕã)â}ÒRÒ«ãÕÖ1Ö)Ñ    	 Õ
æ=Ñå´ $# $ Ñ«ä mÕÖJÝÖZä â«ä 	 (   	 ( ÝÞÕ  uä â«ä
 	 (   ,! 1 )  ,,  1 1  âæ=Òä â«ä 1¿ÝÖ6â/* $/*ÔÉÝ *ÝÞÕ 7ä â«ä
*-    1  Ò}ÑPÕJÖ6æ=Ñä*1ÑæäÛâ«ÝÞæ  +(! 
7´ PÝöÑ«Ó_ÖJÔ $.ä _ÝÖ¡ÝÖ\â«Ô ÖÑ6äVãJÓÕ Ñ«ã   ( -    1  ÖJÝÞæ *Õ17Ò}ÑPÕJÖuæ=Ñ«ä *1ÑæäÛâ«ÝÞæ 1ãÕÖ ;â}Ò}ÒãÕÖÖÕÖ
dÝÞä´1ÕÔxÑ«æ_ç«Ö\äÛÑ     _ÝÖ *1Ñ«æ¾äaãâRÒ«Ý *äöÖ\ä mÕ  $ Ñ«ä mÕÖJÝÖ
	 Õ#*1Ñ«æ *Ô ÓÒRÕä mâä    ( -   % ÝÖ¿â/* $/*Ô Ý *
    Ö1ÖJÓÏºÕZä ÕãÕÝÖ    âRÒ}Ò«ã  1   âRÒ}Ò«ã  3     ÖJÓ *'½ä mâä 1 	    3 	   mÕæ ÚÏºâ$
mâ fÕ¿ä _ãÕ1Õ6Ò«ÝÖJäaÝÞæ *äÑ«ãJÝÉç}ÝÞæmÖ 
â  àÝÖ½â 1ãÕJÖ Ùâ}ÒRÒ«ãÕÖ1ÖMÝÞæ3  7´ TÝöÑÓ_ÖJÔ $)ä _ÝÖ]ÝÖ]æAÑ«ä ÑfÖ1ÖJÝö´Ô{Õ½ÖJÝÞæ *1ÕÌ´$  $ Ñ«ä mÕÖJÝÖ
 ,âRÒ}Òã  1  
´   ÕãÕ¿ÝÖrâ«æ½â}Ò}ÒãÕÖÖ ( ¯â}ÒRÒ«ã     â}ÒRÒ«ã % ÖJÓ *'ä â«ä  +(!  2Jæ]ä ÝÖ*1â«ÖÕ
3 	      ( -    $ 	      ( -     	 (!
1ãÑ«Ï2%ÕÏ¿Ïâ   âæ=Òâ/* $/*Ô Ý *ÝÞä $ Ñ  3   ÝÞÏ6ÝÞÔxâ«ãJÔ $
1 	   *-      	   *-     	 (!
ãÑÏ ä mÕ0 $ mÑä ÕJÖJÝÖ+åÕ 
æ=Ñ«å$ä â«ä  	 (  	 (  Õæ *1Õ  	 ( *1ÑæäÛâ«ÝÞæmÖæ=Ñ1ãÕJÖ âRÒ}ÒãÕJÖ1ÖZÝÞÕ 3	   *-    	 (  6-    	 (!  1
	 ,¡å _Ý *+ *1Ñ«æäVãâRÒ«Ý *äöÖZä mÕ
 $ mÑä ÕJÖJÝÖ 
*   ÕãÕXÝÖ æAÑÌâ}ÒRÒ«ãÕÖ1ÖÑ  ºÏâ  =ÝÞæ_ç¯äÛÑ   ÝÞæ *1Õ1 ÝÖâ *$/*Ô Ý *.6-      Ïâ
RÕJÖ;æ=Ñ
ÑÔxÒ«ÝÞæ_çÝÞÕ   Ñ«ã¿âÔÞÔÖJÓ´ÛäÛÕãJÏ Ñ  ¡Ñ £ä mÕ Ñ«ãJÏ  ,* 1 )  ,/  1 1  åÕ â «Õ
*-     ,  1 )  ,/  1 1      ,   *-    1 ) 0 ,,  6-    1 1  
3¿Õæ *1Õ \ä mÕãÕ Ï¿Ó_ÖJä´1Õâ fâãJÝöâ}´ÔxÕ  ÝÞæ rÖJÓ *+ ä â«ä    *1ÑæäÛâ«ÝÞæmÖ     *+*1Ñ«ãÒÝÞæGçäÛÑ)ä Õ AãÕ TÝöÑÓ_Ö¿Ñ}´ÖÕã «â«äVÝöÑ«æ 	1 	       	    ÝÞæ *Õ *-    $ ÝÖ¿â *$/*Ô Ý *µÝÞäÏ6Ó_Ö1äâÔ ÖÑ´1Õä Õ *1âfÖÕ¿ä mâ«ä 3 	      	 
(
 L 2  
  Õæ=ÕãJÝ *7´Õ+*ä
	â«Ô *ÓÔ Ó_Ö¡âfÖÕ1Ò)Ñæ   @1
: - é_í © é    :  ;   .öªm¨L í   *Õä $     .      4    ´1Õrâ«æ½â/* $/*Ô Ý *¿Ï6ÓädâäaÝöÑæ  1ãÕ1Õ
  @  â«æAÒ 1râ«æ,â/* $/*ÔÉÝ *räÛÕãJÏ 2 1 . 3ÚÝÞæ $
ä mÕæ   1 . -    3  ÝÞæXä mÕÖ%$fÖ1äÛÕÏ   $        .         4    
! #"$"#%'& ãÑ«Ï ä mÕÒRÕ æÝÞäVÝöÑ«æ×Ñ ;â}ÒRÒ«ãÕÖ1ÖÕ1Ò,äÛÕãJÏ ãÕå.ãJÝÞäVÝÞæGç\åÕ#mâ fÕä â«ä1 . ãÕ =Ô  1 1 3 å ÕãÕä mÕãÕâãÕ      (       ÖJÓ *+#ä â«ä 1 	   6-      Ùâ«æAÒ 3     ( -   % ãÑÏ %ÕÏ6Ïºâ6;åÕ mâ fÕ    1     ·  1  "    1
	   $   ÑädÕÌä â«ä   â}ÒRÒ«ã  1   Õæ *1Õ   ·  1 *1ÑæäÛâ«ÝÞæmÖ>âäÌÔxÕ1âfÖJä¯Ñ«æAÕ mÑ«Ô{Õ  æ ä mÕÑä Õãmâ«æAÒ 1ãÑÏ *ÕÏ¿ÏâfÖ 6/â«æ=Ò  6ØåÕ mâ «Õ   ãÕ AÔ  3 1 1      ·  1  "    3  $  	 Õ JÓ_ÖJä â «Õ\äÛÑ¿Ö Ñ«åØä mâ«ä    1
	   .    3  ´ $6ãJÓÔxÕ     .   %  ÝÖ×ÝÖØÝÞÏ6ÏÕÒÝöâ«äÛÕ1ãÑ«Ï %ÕÏ6Ïºâ 6ÖJÝÞæ *Õ    1
	       *-             1      Øâæ=Ò   3         ( -   %        !   % uâæ=ÒÑ}´ PÝöÑ«Ó_ÖJÔ $      !      .      1   %  u´$ ãJÓÔxÕ     .   %  (
  	! <  4 ?" 4 "5   6     4 $ 6 :   6  	 
jko7~y~yx²A³µ´d¶HnºoTvRwxzRvmoT6w{v6kmow{vGz_m~JwxzRv6w
w{vRonºoTw«o¾o»oTov¿kmo~Ty~my{²A³µ´V¶
z}°AÆCwkoP¸RÇ7zRvoy{yvXwÉ1~1kmoy{y  p 8Av6z}²=³µ´d¶·GÁ
dmzGoP.vmz}o¡}moToTÜöookmo_vR1«ï




  	  ºz°²=³µ´d¶ · Á
ÛvÚkmwoT~JwxzRv »µooP1my{wk¹zRn6o°±mvnºovG}yoPmyxº}¾zRºkmo;oy«w{z}v¾kmw{¯=o»µooTv
²A³µ´d¶ H }v;²=³µ´d¶ · 
w{v°±z}ny{yx)»o\fºk¡²=³µ´d¶ · w{ *1Ñ«æÖÕã «â«äVÝ fÕºÕ  RädÕæmÖJÝöÑ«æz}°.²A³µ´d¶ H w{v kmo
ov¾o6k¾«\°±z}}v½R~~y{w~¿n¿w{z}vÀV°±oo6oTn;¸*~z}nºm1«wxzRvuwxv¯²A³´Û¶·)}v,~z}nºmm«wxzRv£w{v








Ê¡Î1oT)»µo¡vzouk«kouoTmyxµmoTovGoPZw{v;oT~JwxzRv8Á  ou}mmy{w{~Tmy{o¡z²=³µ´d¶ H Á
  é  ±¨ í = 5  - ª    (' ²=³BA1¶ ·¨ í¯²A³BA1¶ H  %Õä ´1Õ¹ä Õ Ïâ  =ÝÞæ_ç 1ãÑ«Ï â *$/*Ô Ý *¯²A³µ´V¶ · 
äÛÕãJÏrÖ,å _Ý *+ Ò}ÑÈæ=Ñ«ä *1Ñ«æäÛâ«ÝÞæ$ä Õ   Ñ mÕãâädÑãÚâ«æAÒ×ä mÕ  45 " ädÕãJÏ âæ=ÒÈå _Ý *+ÕãâfÖÕÖâRÒ}ÒãÕJÖ1ÖÕÖ'¡ÝÞæ=Ò«ÝÞãÕ)*äVÝöÑ«æ æAÑTÒRÕJÖ  -  · uâæ=ÒXÑR´Õ+*ä¡ÝöÒRÕæ¾äaÝÞäVÝöÕÖ       · ¡âæ=Ò;ÔxÕ1â fÕÖ)â«ÔÞÔä mÕÑ«ä mÕã
Ö%$«Ï´1Ñ«Ô Ö\Óæ *+mâæGçGÕ1Ò   â/*+XädÕãJÏ    (  ÝÖrâäÛÕãJÏ Ñ 7²=³µ´d¶ H 
: - é_í © é   6 ²A³BAJ¶ H   .öª¨ é § ²A³ A1¶T·  %Õä( ´1Õ;â«æØâ/* $/*ÔÉÝ *²=³µ´Û¶ · ÛäÛÕãJÏ å _Ý *+¹Ò}ÑPÕJÖZæAÑ«ä
*1ÑæäÛâ«ÝÞæ¹ä Õ.  âæ=Ò  45 " Ö%$«Ïº´1ÑÔ Ö  2 ( .  ÝÞæ	

 ä mÕæ    (  . #   #  ÝÞæ²A³µ´d¶H
! #"$"#%'&*2äãÕÔ ÝöÕÖ\Ñæ  Õ1Ñ«ãÕÏ   GÓ_Ö1ä.æAÑ«äVÝ *1Õ£ä â«äÕ1â *'ãJÓÔxÕ  .  Ñ uÏºÑPÒ«ÓÔ{ÕJÖ

ÝÖrâ *$/*Ô Ý *ºâ«æAÒÏ6ÓädâäaÝöÑæ  1ãÕ1Õâ«æ=ÒZä â«äÕÝÞä mÕãÝÞäÏâ =ÖädÑ)âãJÓÔxÕ      .    % å Ý *'M´1ÕÔ{Ñ«æGçÖ\ädÑ²A³µ´d¶ H Ñ«ã\ÝÞäµÝÖ£ÖJÓ *' ä mâä         %  (
2c2 þ.MDNOPNQ
_p   ¿ÑÓ}çÕãJä $	
%âæGç*ÕJÖ *1â«æ¾æ=Õ.ÝÓÑãJÝ  ÑfÖÕ
!       ²   ! !      ( 
	 ! 1  ! Ü Ä zofß
(      !#" ,$  (  
(   (  
$&%  ' "    ( ) Ü Â«yVÁ Ä zRvRoï_1ß
"    	 "    ÜVÅ¡oP~JG~moT1ß
    ( +  -,   ÜV_mwxwxzRv1ß




²A³µ´d¶ H ~Tv;yzº=o\z}1w{vmoTw{v   	  z°.²=³µ´d¶ · Á
: - é_í © é    J í ! . é ¨ é  é §P§ í?7²=³BAJ¶ · ì   ©   ¨   ²=³BA1¶H  2  ! . #   ÝÞæ,²=³µ´Û¶
H ¡ÖJÓ *'¯ä â«ä
  ÝÖ6â)æ=Ñ«ãJÏâ«Ô Ñ«ãJÏ ä Õæ½ä ÕãÕ6ÝÖ\ÖÑÏºÕ( ÖJÓ *']ä mâ«ä   (     â«æAÒ!#" $ · . # ( ÝÞæ  
 

  Ñ ²A³´d¶T· 
! #"$"#%'&  ÕãÕJÖJÓÔ ä Ñ«ÔÞÔxÑå
Ö 1ãÑ«Ï#ä mÕ â/*äöÖ\ä mâ«ä
6   â/*+XãJÓÔxÕ¿Ñ ²A³´d¶IHMÝÖ\Ïâ  mÕ1Ò ´$)âZãJÓÔxÕ¿Ñ   
 	
  
   ÓÔxÕJÖ\Ñ 7²A³µ´V¶ · âãÕ\Ô{Õ 1äÔ ÝÞæ=Õ1â«ã£ÝÞæMâRÒ}ÒãÕJÖ1ÖÕÖ' mÕæ *1Õ£å mÕæ=Õ «Õãrâ²A³µ´d¶H,ÛäÛÕãJÏËÏâ«ä'*+mÕÖuä mÕ
ÔxÕ 1ä â«æ=ÒÌÖJÝöÒ}Õ½Ñ âÌãJÓÔxÕrå â«äÛÕ «Õãä mÕMâ}ÒRÒ«ãÕÖ1ÖÕÖ]Ñ â½ÖJÝÞÏ6ÝÞÔxâ«ã]âRÒ}Ò«ãÕJÖ1ÖÕ1Ò¯äÛÕãJÏÍâ«ãÕ¿ÝÞä
Ïºâä *+mÕÖä mÕ\Ô{Õ 1ä  mâæ=ÒZÖ1ÝöÒRÕºÑ râZãJÓÔxÕ\ÝÞæ  
 
  Ñ ²A³µ´d¶· 
  	 ÕæAÕ «ÕãÚâ«æ$â *$/*Ô Ý *Ì²A³µ´V¶T·7ÛädÕãJÏ ( *1ÑæäÛâ«ÝÞæmÖ¯â«æ$ÝÞæ=ÒÝÞãÕ+*äVÝöÑ«æ$æ=ÑPÒ}Õ    · ä _ÝÖ,æ=ÑPÒ}Õ
Ïºâ$;´1ÕZÕÔ ÝÞÏ6ÝÞæ=âädÕ1Ò;Ó_ÖJÝÞæGçÑæ=ÕZÑ rãJÓÔ{ÕJÖ¿ÜaÊ7m¾oTß7ÜöÃ Ä z}¾ß ÜVoPß+Ñ«ãºÜöÆ
oPß mÕæ *1Õ
ÝÞæ=ÒÝÞãÕ+*äVÝöÑ«æ½æ=ÑPÒ}ÕÖ *âææAÑ«ä ÕãJÏºâæ=ÕæäVÔ $kw{o)ÖÑ«ÏÕãÕ1ÒRÕ _ÕÖ  
, 7´Õ+*äÝöÒ}ÕæäVÝÞäaÝöÕÖ      · â«ãÕ mâ«ãJÏ6ÔxÕÖ1ÖºâfÖ¿åÕÔÞÔCÖJÝÞæ *1Õ6ä mÕ $)Ö%$fÖJädÕÏâ«äVÝ *âÔÞÔ $XÑ*+*Óã¿Ñ«æÌäÛÑ ÚÑ 
²=³µ´Û¶· ÛädÕãJÏrÖÑ uÖÑãJä " âæ=Ò Ñ«æÔ $ä ÕãÕ
(
jkmo6y}¡wmorwzkmz«» k« 1 	=  z°²A³µ´d¶ · z_oPvmz}¡w{vGz_m~o¿vmz}vÀVoTnºw{v«wxzRv
å.Á{ãJÁ{äaÁ²A³µ´Û¶ H Á
: - é_í © é  @F    © é § é © > ª¨ í  í@? ¨© í  ' í © ¯ª .}ªm¨L í   2 ! ÝÖuâ¿ÖJäVãÑ«æ_çÔ $¿æ=ÑãJÏºâÔ ÝÝÞæGç
²A³µ´d¶ H ÛäÛÕãJÏ .ä Õæ,â«ÔÞÔ¾²A³µ´Û¶·0ÛäÛÕãJÏ (ðÖ1Ó *+;ä mâä    (   ! ÝÖrâ«Ô ÖÑZÖJäaãÑ«æGç}Ô $æAÑ«ãJÏâ«Ô ÝÝÞæGç 
 L 2  
  Õæ=ÕãJÝ *7´Õ+*ä
	â«Ô *ÓÔ Ó_Ö¡âfÖÕ1Ò)Ñæ    
Rw~°±z}mwxwxzRv
 !    " ,$ .  !#" 7$   " 7$  ÜöÊm¾ß
'  ²  5!  " 7$( ) . !#" ( +   ,$ Ü µ»¡ß
 " ( + 7  ,$ .  " 7$    7 Üö }1ß
 " ( +   ,$ . ( ÜaÆ }1ß
 ! 1  ," ,$ .  !#" 7$    " ,$  Ü±ß
Xokz_ Ûv_Â}z~T«w{z}v
	," ,$ . 	 Ü  Å£ß
 !  " ,$ .  !#" 7$   ÜV_ß
 ",  . $&%   "    "  ÜVÊ¡ß
$&%   #"   (*     .  (   ÜV ¡ß
$&%    "    (*     . $&%   "          Ü   ß
Æ*w{|}o 1 .jkmo\my{oTz}°
²A³´d¶ H
! #"$"#%'&  ÝÖÌãÕÔÉÝöÕJÖ¯Ñ«æäVåÑ â/*äöÖ  ã1ÖJä  Õ1Ñ«ãÕÏ   ÖJädâädÕÖMä mâäÑ«æAÕ,ÖJädÕ ÝÞæ 
 

  Ñ ²A³µ´V¶T·>Ïºâ ¾Ö,ädÑ âä)ÔxÕ1âfÖJäÑæ=ÕÌÖ1äÛÕ $ÝÞæ          dä â«äZÝÖX²A³´d¶ H AÔ Ó_ÖÌâØÖÕäÑ ãJÓÔ{ÕJÖMÑ ä ÕÑ«ãJÏ ! . !ZÖÕ+*Ñæ=Ò Zä ÕXÖ%$fÖJäÛÕÏ Ñ ]ãJÓÔxÕÖ  .  Ñ«ãMå _Ý *+         %ÜaÊ7m¾oT¸¾Ã Ä z}%¸  Å¿¸_
¸¾moT¸¾Æ*
¸=Æ Ä ¸mÆ
oT¾ßØÝÖ  ÑTÕä ÕãJÝöâæ   mÕ ÖÕ+*1Ñ«æAÒ â/*ä *1â«æð´1Õ
Ö Ñ«å.æ]Ó_ÖJÝÞæ_çºä Õ ÑÔÞÔxÑ«å.ÝÞæ_ç1Óæ *äaÝöÑæmÖÈâ«æ=Ò â«æ=Ò fÕãJÝ +$«ÝÞæGçä mâäå mÕæ=Õ «Õã ( .  ´ $)Ñ«æAÕrÑ 
2c2 þ.MDNOPNQ
R   ¿ÑÓ}çÕãJä $	
%âæGç*ÕJÖ *1â«æ¾æ=Õ.ÝÓÑãJÝ  ÑfÖÕ
ä mÕÖÕãJÓÔ{ÕJÖ+ä mÕæ   (  ÝÖçãÕâädÕã£ä â«æ  #  
  !#" ,$ ·  &'   !   &
   (   ·  &'   (     # 
   (,  ·  &'   ( 
   (  !  ·  &'   (     # 
    "   ·  &' 4
   (  ·  &'   (    4
  !    &'   !     #     4
   !      &'   !     #     4
  !  &'   !    4
  !  &' 4 ÝÞæ,â«ÔÞÔ*Ñä Õã#*â«ÖÕJÖ
¡Ñ«ä  *1Ñ«æmÖJÝöÒRÕãâäaÝöÑæmÖ mÕãJÏ6ÝÞäädÑ *1Ñ«æ *Ô ÓÒRÕºä mâ«äÝ  ( mâ}Ò]â«æ,ÝÞææÝÞäÛÕ*ÑÏ AÓädâäaÝöÑæÌÝÞæ  
 

  Ñ ²A³´d¶T· ä Õæ   (  åÑÓÔxÒ â «Õºâ«æ]ÝÞææ¾ÝÞädÕ#*1Ñ«Ï=ÓäÛâ«äVÝöÑ«æ]ÝÞæ ²=³µ´Û¶ H  (







 d7w{~z}nºw{my{ou»wxk_v}nºw{~uz}moT~J7oï_ov¾w{z}v;v oyx°ÞÀVoïGovw{z}v wxv ko_y{ouz}°  pdÁ
 d w |}oTvmow{~}¸moMz kmo½}wÉwxzRvÈz°my{oTwxv>wxv¾o=ovmovGn6zyxoP¸¡»kmw{~1k>~v>¾o~zRnrmw{vmoTz6nºzoTyÜÞ°±zRoïmnºmy{oPß°±mv~w{z}v}y TÖw{n6=o1«wxÂRo£wxnºmy{onºovG1«w{z}v¾Á
 dµmm=z}kmouv}yxw{.z}°wxnºmy{onºovG1«w{z}v¾«kmo¡yxoTÂ}oTyz°oTz}m1~o|Ro}¸G}wxnºzoTy{k¾wxvm|,z}°£~z}nºm1«w{z}v¾ZvØkw{vm|,z°\z}1|}oR¸}v¹oT}~1k ~z}nºm1«w{z}vmÀdoTÚw{vØkmo
~}y{~myx¾~z}oT¾zRvmz~zRvvGÀd~zRµ~zRnºmw{z}v;w{vm1}~w~oRÁ
 d]w°±z}voT zRv vmz«Â}oTyv nkmoTnºw~}yxy{ÈmoT~w{o,koz}}¸ÝÞÁÞÕÁx¸6}moToTÈonoT»wxw{vm|_oTnÁ
ÆmkmoTnºz}o}¸A²=³µ´d¶ · w{|}ovow{~\w{vXkmo¿ov¾o\k«£nv_;o|RwxoPnf;¾o¿wxnºmy{onºovGoTÁ ® o
k¾fÂ}o\vmz}|}w{Â}oTvXv_oÎvmwxw{z}vXz}°.w~my¡o|RwxoP7wxv~o»µorzZvmz}»vG7z)mw{Â_wxy{o|Ro\z}vmo
1«o|Rz«Â}o}vmzkmoPÁ
 L 2  
  Õæ=ÕãJÝ *7´Õ+*ä
	â«Ô *ÓÔ Ó_Ö¡âfÖÕ1Ò)Ñæ   _


















® o myvàz×oïGov$²=³µ´d¶ · zÈk}vy{oÌkmoÚon¿¾oPmw{vm|Àd}oTÙoT~1kmvw{GmoÚz°wxvkmowÉ1v~o}¸
°±zRyxy{z«»w{vm|   9d¸
zXw{v~y{o ;_¾o oTn ~z}vw{oTvGr»wÉk¯w{n6=o1«wxÂRo°±oTmoT¿v¯»wÉkÌkmo
}mw{yxwx;z_¾oºz}moT~J1uoï_oTvw{vm|)kmonoy{Â}oP¸A°±zRyxy{z«»wxv|  pdÁrÆCwxv¾y{yx]mzz_¾o¿z°²=³µ´d¶·G¸
kmzRmy{ n¼}owÉºoTR½zMoTnr=oT¹=oT~wÉÎ¾~ ~}y{~my{w}v,zMn¼Rooï¾oTw{nºovG¿z}v kmo;oTw{|}v z}°
oT}yxww~zRoT~7z}wxoTvRoT)y{}vm|}}|}oPÁ













21 \¯ÁÊ7Rw%}vÃÁ Ä 1oTyxy{waÁ    ÕÑã%$Ñ  ´ Õ+*äaÖJÁ_mwxv|}oÀ .oy{}|¸1T}48mÁ
 p \¯ÁÊ7RwV¸ÃÁ Ä }oTyxy{wV¸CÁ ÀÛÃÁ Ä mw{ov¸m}v  ¾Á À  ¾ÁmÃtTÂGRÁ
.ïmyxw~wx¡_m¾wÉw{z}vTÁ Ñ«ÓãJæAâ«Ô%Ñ 
Óæ *äVÝöÑ«æ=âÔ µãÑç}ãâ«Ï6Ï¿ÝÞæ_ç¸1RÜ±_ß   9}G@1L8¸ 1TRD1RÁ
  \ÇrÁÊ7=oyzRv¸_s6Á  ¾Á__¾nv¸_v  ¾Á_nv%Á  äVãJÓ *äVÓãÕuâ«æ=Ò 2æäÛÕã AãÕäÛâ«äVÝöÑ«æXÑ  	Ñ«Ï=ÓäÛÕã
ãÑç}ãâÏrÖJÁjÈoT¸ 1P . mÁ
2c2 þ.MDNOPNQ
78   ¿ÑÓ}çÕãJä $	
%âæGç*ÕJÖ *1â«æ¾æ=Õ.ÝÓÑãJÝ  ÑfÖÕ
   
ÁÌÁ«Ê7wxzRy{uv¿Ê7Â_wxvÁzR¾oTwxoP%z}°=uÆCwx1ÀVzRmo*Æmv~w{z}v}ymÃ%v|}}|}o»wxk_k}w{vm|Á
 ÕÑãÕäaÝ *1â«Ô 	Ñ«Ï=ÓäÛÕã  *ÝöÕæ *1Õ¸ 178Ü 1 pRß  8} 1T¢ . ¸ 1P}RmÁ
   
ÁA¯Á=Êw{z}ym¸AÌÁÆmoTyxy{owoTv¸  ÁAX}}w{T¸AÌÁ%Åuo1¼GR¸=}vk%Á ® }myxoTTÁ£Ê Ä }yxyxÀµGÀ  ooP
Ã*n¿=m Ä }y{~myx¾Á.Ûv µãÑ * Ñ   .¸}|}oTp   mp«78mÁRÊ Ä  oTT¸ 1T}GÁ
 8  
ÁGÌÁGÊ7wxzRy{\}v  ¾Á ® Á %£yxzRÁ Ä _~yxw~7Ã*nrAmsu1mkZ7o»wÉwxvm|¾ÁAÛv µãÑ *\Ñ +2.	  ¸}}|}oT
@1L8 GGpRÁG'   Ä zRn6oT_z~w{oZoTT¸ 1T}}Á
 9\ÊrÁ¾Ê¡=ow%}v Ä ÁÃ%}vmoÂRo}ÁÛvGo1}~JwxzRv;_oTn jkmojkmoTz}Zz°Å¡wxny*oT¾~Jw{z}v¾Á
 ]âä ÕÏâ«äVÝ *1â«Ô  äVãJÓ *äVÓãÕÖ¡ÝÞæ 	Ñ«Ï=ÓäÛÕã  *ÝöÕæ *1Õ¸m=Ü±_ß  G49}¢¸ 1T}}Á
 . \ÊrÁRÊ¡=ow}v Ä Á}Ã%}vmoÂRo}ÁmÛvGoTR~JwxzRvº_oTnº
 }jkmo1}~w~oz}°Å¡wxny¾oT¾~Jw{z}v¾Á
 ÕÑãÕäaÝ *1â«Ô 	Ñ«Ï=ÓäÛÕã  *ÝöÕæ *1Õ¸ 1P}m¸,1TR 8Á
  \ÃÁÊ7|}z}vÁ Ê Ä zRnºmwxy{o;°±zR]Ã% È]ÃÁÛv  $«ÏmÑ«ÖJÝÞÓÏ4Ñ«æ 
ÝÖ âæ=Ò Óæ *äaÝöÑæ=âÔ
ãÑç}ãâÏ¿Ï6ÝÞæGç}¸}|}oPpD1 . p}p79_ÁGÊ Ä  oPT¸ 1T . Á
 1T¢ £ÆµÁ }RoµvZj£Á  w{m¼Rz«»\Á  ÕãJÏ  Õå.ãJÝÞäaÝÞæ_çZâ«æAÒ   ÔÞÔ  mâäaÁ Ä }nrmw|}o vmw{Â}o1wÉ6oT¸
1P} . Á
 1 1 £ÇrÁACÁ }oTvo|P¸¾ÌÁ Ä Á  ¾Á -¿ÁÂ«v oT¼}oTyxoTv¸  Á\Á ® Ásuy{}moT¸  ¾Á=Á %£oTvmvf»f}¸=ÌÁ  Á
y{Rnºow oP¸mv¾)ÌÁm\ÁyxoToÁ
j%oTn#su}mkoT»wxw{vm|¾Á*Ûv µãÑ * .Ñ        ¸_vGnr=o7p}}w{vÃoP~Jo  z}oPwxv Ä zRn6oT~w{ov~o}¸}|}oP 1 1 1f . Á__mwxv|}oÀ .oy{}|¸1T . 9_Á
 1Pp  
Á À 7Á ÀdÊrÁ µov}w{¸ %ºÁ ÇrÁzRo}¸}v½
ÁÃoT~}vmvmoRÁ6zoTyxw{vm|X_k}w{vm|;v½oP~m1w{z}v]°±z}
® oP¼ÌoP~JwxzRvÚGo|RwxoPw{vm| .ïmy{w~wx_wÉw{z}v%ÁMÛv ãÑ*uÑ  +2  µ¸
v_mnr=o
141G¢rw{vÃoT~mo  z}oTw{v Ä z}nºmo~wxoTv~oR¸m}|}oT    _R¢09_Á_mwxvm|RoÀ .oTy|¾¸@1P}48mÁ
 1  \Á Ä Áµy{z}n;Á  ÕãJÏ  ãâ )  Õå.ãJÝÞäVÝÞæGç  $«æ¾ädâ  â«æAÒ  ÕÏâ«æ¾äaÝ *ÖJÁ k)- koTw{T¸ .w o
vmw{Â}o1wÉowxT¸ÊnºoTn;¸p¢R¢D1}Á
 1 £Á µyxz_z¯}v %ºÁÇÁµzRo}Á>oPoTÂ«w{z}v¹z°Gz}vm|  z}ny{w{«wxzRv w{v  nºoP Ã%n¿=
Ä }y{~my{w»wxk .ïmy{w~wx_m¾wÉw{z}v)}vZs£}|}o Ä z}y{y{oT~JwxzRvÁAÛv!	Ñ«Ï=ÓäÛÕã  *ÝöÕæ *ÕuÝÞæ;ä mÕ
 Õä mÕãJÔxâæ=ÒfÖJ¸¾|RoTB8Rp D9pm¸@1P}GÁ
 1P  ¿Á µz}vmz£v¾ %ºÁÆCwkmoTTÁmÊvºÛn6=o1«wxÂRo}¸ÆCw{ÀÅ¡mo Ä y~my{C»wxk)Å¡oT~ .ï_ov¾w{z}vÁÛv
 ÓãÑ Õ1â«æ!	Ñ«æÕãÕæ *1Õ	Ñã 7´ Õ+*ä 
ãJÝöÕæ¾ädÕ1Ò µãÑçãâ«Ï6Ï¿ÝÞæ_ç¸_v_mnr=o1RGuw{v)ÃoP~Jmo  zoTw{v Ä z}nºmo~wxoTv~oR¸m}|}oTµ78Rp_R09_Á_mwxvm|RoÀ .oTy|¾¸@1P} . Á
 1L8 £ÃÁ Ä 1oTyxy{waÁmÊØÃ*vm|R|Ro»wxk -wwxmmoT~z}=o}Á 	Ñ«Ï=ÓäVÝÞæGç  $fÖ1äÛÕÏrÖJ¸ . Ü 1Pß p79 }m¸01TRRmÁ
 1 9 Ä Á Ä kn¿¾oTTÁjkmo Ä oP~w{y%Ã%}vm|}¾|}o_=oT~wÉÎ=~«wxzRv¸}v;7«wxzRvy{o}Áj*oT~1kvmw{~Ty%7o=z}  À
¢  ÀÛ¢Rm¸ -¡o}n6oTvGrz° Ä zRn6oT¿~w{ov¾~o}v vm|Rwxvoow{vm|¸	7vmw{Â}oTwx]z° ® }kmw{vm|z}v¸
uÊ¸ 1TR  Á
 1 . £ÊrÁ Ä w  |Ryxw{z}vmoR¸¡
Á -w¿suwv¾vGzRvmwxz¾¸\ÆÁ¡Ç7z}v¾oTyxyV¸v ÃÁÃwGmz}waÁj*z«»µ}> j_¾oP
ÆCzRmvmw{z}v;z°Å¡oT~7oT~y}wÉÎ¾~T«wxzRvÁ
Ûvmo¾1«w{z}v%¸p}¢}¢ 1}Á
 L 2  
  Õæ=ÕãJÝ *7´Õ+*ä
	â«Ô *ÓÔ Ó_Ö¡âfÖÕ1Ò)Ñæ    9
 1T   Á-oTkmz«»wx  Øv  Á ÀdCÁ  Rz}¾vmv}Á 3¿â«æ=ÒR´1ÑTÑ
Ñ   mÕ1Ñ«ãÕäVÝ *âÔ&	Ñ«Ï=ÓäÛÕã  *ÝöÕæ *1Õ¸
ÂRz}y{mnºo u¸.~1kmo 8 o»wÉo _oTnºT¸}|}oP¿p«R   p¢Á yoTÂ_wxoTº~wxoTv~o myxwko1¸
1P}R¢mÁ
 p¢  -¿Á -zRm|}kmoTR¸ÆÁÃ%}vm|¸
ÁÃoT~}vmvmoR¸7ÃÁÃ%w{GmzRwV¸v %ºÁµzRo}ÁÊ suovmoTw~]Å¡oT~À
Ä }y{~my{¾}oTºz}vZÊoPoTj*onÐo»wÉwxv|6_onTÁÛv
Á_Ã%oT~}vmvmo}¸RoTwxzRT¸ µãÑ **Ñ 
	   4      6 *Ñ«ÓãJä  2Jæ¾ädÕãJæ=âäaÝöÑæ=â«Ô 	 Ñ«ã
«Ö mÑ ×Ñ«æ    AÔ Ý *ÝÞä  Ó´ÖJäaÝÞäVÓäVÝöÑ«æmÖ   mÕ1Ñ«ã%$]âæ=Ò
  AÔ Ý *1â«äVÝöÑ«æmÖäÛÑ ãÑç}ãâÏrÖrâ«æAÒ µãÑTÑ Ö1¸|RoTB8 mp}ÁÃ%z}|}w~£suzRmoTmw{vG7oTw{oT  zZpD1T¢mÁ
7oT~1kG 7vwxÂRo1wx}¸Gko  okmoyvmT¸p¢R¢D1RÁ
 p 1  -¿Á -¡z}m|Rkmo v¾ 
Á]Ã%oT~vvmo}Á oT¾~Jw{z}v¾¸¹ÛvGo1oT~JwxzRv j_¾oP¸¹v .ïmy{w{~wÉ
mwxwxzRvÁ.Ûv µãÑ *CÑ   B	   ¸mv_mn¿¾oT7p¢Rrw{v Ã%oT~mo  zoTµw{v Ä zRnºmoT7~w{ov~o}¸
¾|}oP 1PpD1 1  mÁG_mw{vm|}oTÀ .oy{}|¸p¢R¢D1}Á
 p}p £ÇrÁkmw{|¸.s6Á!vm|}oTy{T¸.ÇÀ  Á$%£oTz«»7¼_wV¸%v¯s6ÁCz Tov_=o|¸CoTwxzRTÁ 3¿â«æAÒ}´1ÑTÑ
½Ñ   ãâ  
 ãâÏ¿Ïâ«ã1Öâæ=Ò 	Ñ«Ï=ÓäVÝÞæGç,´$  ãâ    ãâ«æÖ ÑãJÏºâäaÝöÑæ=Ñ«Ô      =Ô Ý *1â«äVÝöÑ«æÖ+ *â«æ_çÓâTçRÕÖ
âæ=Ò  ÑPÑ«Ô Ö1Á ® z}y ~wxoTvGwxÎ¾~¸ 1P}RmÁ
 p  £¯Á¾ÆmoTyxy{owovv -¿Á
Á=ÆmwxoPnvÁÊ$__vR1}~w~\jkmozRz°_oTGmoTvRw{}y*G1«oRÁ  mÕ1ÑãÕäVÝ *1â«Ô
	ÑÏ AÓädÕã  *ÝöÕæ *1Õ¸D8R  p«  p . 9¸ 1T . Á
 p« £¯ÁmÆmoy{y{owoTv }v)\ÁmÇwxoTÁ.jkmo\oÂ_woP)oT¾zRzRvZko\GvG1}~Jw{~ujkmoTz}wxoPz}°C_oPRovGwy
Ä zRvGz}yv¾ G1«o}Á  mÕ1Ñ«ãÕäVÝ *1â«Ô 	ÑÏ AÓädÕã  *ÝöÕæ *1Õ¸ 1P¢Rpm¸ 1T}GpÁ
 p}  %ºÁPÆCw{kmoP¸ -rÁ«suzRnvv¸ -¿ÁP]}~ ¡oov%¸P\ÁP~oy{y{¸  ÁPom_R¸  ¾ÁT7wxoP~1¼}o}¸fv¾AÁ ® ow{w~1kÁ
jko¿zRG z}|R}n6nºw{vm|Ã%}vm|}}|}oR¸¾p¢R¢}¢mÁ 
    -'-)-       5    6 	-
$) 
 &
  "   # 6   
  mÁ
 p 8  %ºÁ¾Æ*wkmoP¸ÆµÁÇ7zRvoy{ya¸}v  Á Ä Áwx~1kmoTyxyVÁÊÃ*nrAm Ä }y{~myx¾z°Å¡oT~7}v;okmz
¾oP~wy{w P«w{z}v%Á  Ñ«ãÒ«Ý * _ÑÓãJæ=âÔ*Ñ  	Ñ«Ï=ÓäVÝÞæGç}¸1GÜ 1fß     9_¸1TRÁ
 p49 %ºÁÆCwko£v  ÁÇrÁom_RÁrjkmo-oPw{|}vMz°µ Ä y}¡oP~1kvw{n °±z}\zRGAÁ\Ûv µãÑ * Ñ 
   2J¸mÂRz}y{mnºo  ºz°  2      Ñ«äVÝ *1ÕJÖJ¸m}|}oP  9 _RmÁ_Ê Ä  oT¸ 1P}}Á
 p .  %ºÁ.ÆCwkmoT6}v  ¾Á
ÇÁ.oGRÁ .ï_ov¾wxv|½zR_½»wxk¹ÛvmkmoTwx}v~oÀV¾}oT¯_mmGwxvm|¾Á,Ûv




}vÌÃÁCÃwGmz}waÁÊ Ã%n¿= Ä y~my{z}°uÅ¡oT~\»wxk
oyx°ÞÀVw{váw~JoT .ï_oTvwxzRvÁ
Ûv ãÑ*Ñ        ¸|RoT 1L848 ,1 9 . ÁRÊ Ä  oT¸ 1P} . Á
  ¢ \s6Ásuz}vGkmwxoTT¸_ÌÁGÊ7Rwa¸}v  Á À  Á}Ã%tÂ_}ÁÃ%wxvoTÃz}|Rw{~ ® wxkz} µzfï_oPÁ=Ûv µãÑ **Ñ  2.	  ¸
¾|}oP7p}p    ÁG'   Ä zRn6oT_z~w{oZoTT¸ 1T}GpÁ
  1 \s6ÁsuzRvGkmw{oP¸G¯Á_Ê}mwa¸m}v  ¾Á À  Á_ÃtTÂ_}Á*jko£suoTz}nºoºz°.Å¡w{nyÃ%}nrAmroP~w{z}vÁ
ãÑ*Ñ   
¸|RoT1P p 8¸@1P}GpÁ
2c2 þ.MDNOPNQ
 .   ¿ÑÓ}çÕãJä $	
%âæGç*ÕJÖ *1â«æ¾æ=Õ.ÝÓÑãJÝ  ÑfÖÕ
  p \s6Á %\kvÁ  m1yº_onvGw{~TÁ j*oT~1kmvmw~}y¿oT¾zR,7À . 9fÀ 8R¢D1}¸£Ûvwxm  w{z}v}y¿o
7oT~1kmoT~1kmo£oTvÛv°±zRnwRouo7ovÊ7mz}nwRo}¸¾_zRmkmwºÊ7vGw{¾zRyxwT¸mÆm1v~o}¸ 1T . 9Á
     ¾Á ® Á,%£yxzRÁjoTn#o»wÉwxv|)_onÁÛv]AÁ¾Êm}n¼_}¸ -¿Á=s£}mfR¸v;j£Á]w{mn;¸
oPwxz}1T¸$3râ«æAÒ}´1ÑPÑ
Ñ %ÑçÝ *7ÝÞæ&	Ñ«Ï=ÓäÛÕã  *ÝöÕæ *1Õ¸ÂRz}y{mnºo 1}¸~1k¾o 8Á}ÅïG°±zR vmw{Â}o1wÉ
oPT¸ 1TR}¢mÁ
   u
Á	 ÁmÃ*vw{vÁjkmo\oP~1kvw{~TyÂ«y{w{z}v z°
.ïmoPw{z}vTÁ	ÑÏ AÓädÕã Ñ«ÓãJæ=âÔ ¸ 8¸ 1T 8}Á
   £ÆµÁmÃ*vm|¾Á  ]ÑTÒ &ÔxÕÖrÒ}Õ£Ô{â  Ûã (1Ò«Ó *äVÝöÑ«æ Ñ«Óã£ÔxÕÖ2JÏ=Ô{â«æäÛâ«äVÝöÑ«æÖJÁ*k,-ÙkmoPw¸~z}y{o  z}ny{o
m¾tTw{ooo\Ã%}z}v%¸ 1T} . Á
  8 £ÆµÁGÃ%v|¸ -¿Á -¡z}|}kmoTR¸}
ÁRÃ%oT~vvmo}¸Gv %ºÁR7zRo}ÁAÊmoToP¿j*on 7o»wÉwxvm|r_oTnÁ
j*oT~1kvmw{~TyCo=z}¡7 1P}R«À  ¢m¸mÃ*=z}1«z}w{o\o¿y  Ûv°±z}n«w{Gmorm1y{yxlTyxwn6oR¸   Xo
Ã%}zRv¸mÆm1v~o}¸ 1P}}Á
  9£ÆµÁ£Ã%}vm|¸
Á£ÃoP~TvmvmoR¸rv¾ÃÁ£ÃwRz}waÁ ÊÆ}nºo»µz}¼ °±z} -oÎvmw{vm| Å¡oP~JÀ Ä }y{~myxw
Ü .ï_oTvoT Ê1}~JJßJÁØÛv µãÑ * \Ñ   ¸v_mn¿¾oT&1 9¢}Xw{v ÃoP~Jo  z}oPºwxv Ä z}nºmo
m~w{ov~o}¸m}|}oPµ48  _ . pÁ_mwxv|}oÀ .oy{}|¸1T}RmÁ
  . u
ÁAÃoP~TvmvmoRÁµÆzRn#²½z)²*¸A  Rz}mvmo jkmz}m|Rk Ä }y{~my{wz° .ïmy{w{~wÉ\_mwxmw{z}vTÁÛv
ãJÝÞæ *Ý =ÔxÕÖ6Ñ  ãÑç}ãâÏ¿Ï6ÝÞæGç *â«æGç}ÓâçGÕÖ1¸|RoTB8}¢ 08}¸,1T}}Á
     ¾Á À  ¾ÁÃtTÂGRÁÈÅ¡w{ny7oP~JwxzRvºw{vÚkmoXÃ%}nrAm«ÀÛ~}y{~my{ÁÚÛv  Á.
Á_oTy{mwxv v¾  ¾Á\Á
Çwxv¾yxoT}¸¾oTwxzRT¸  Ñ 3   B	
ÓãJã%$  ÖÖâ$fÖ¿Ñ«æ 	ÑÏº´ÝÞæ=âädÑã%$*Ñç}Ý * %âÏº´1ÒRâ 	âÔ *ÓÔÉÓ_Öâæ=Ò
*Ñ«ãJÏâ«ÔÉÝÖ1Ï6¸¾|}oP 1P} 1PD1RÁRÊ~Ronºw~uoPT¸ 1T . ¢Á
 R¢ uJÁ]}~1¼_wxoRÁjkmoZsuozRn6oz°ÛvGo1}~JwxzRv]XR~1kmwxvo}ÁÛv µãÑ * Ñ    
¸}|}oT 1T . mp¢ . Á
Ê Ä  oTT¸ 1T}GÁ
  1 £ÃÁ¿X}}vm|}oTÁ Å¡mw{nº}y#-¡owxÂ««wxzRvÌw{v ® oT}¼ Ã*nrAm Ä }y{~myxwv w{v Å¡kmz}|Rz}v}y
7o»wÉwxvm|)_oTnÁ
Ûv µãÑ * .Ñ   .¸m|RoTp}Rmp 8 . ¸@1P}GpÁ
 Gp uJÁ]}z}v]}v Ä ÁjCy~z}TÁ, RwxÂ«y{ov¾~oºwxv½Æmmv¾~Jw{z}v¾y.Ã%}vm|}}|}oP»wxk  =oP~J1Á _ÑÓãJæ=âÔ
Ñ  Óæ *äaÝöÑæ=â«Ô µãÑçãâÏ¿Ï6ÝÞæGç}¸ 1GÜ  ß p . 9  p79_¸@1T} 1}Á
   £Á_Xwxy{vmoP¸_ÌÁGj*z°Þo}¸v¾\ÁGÇ¡¾oTTÁ  Õ  ¿Õ æ¾ÝÞäaÝöÑæXÑ   äÛâ«æ=ÒRâ«ãÒ   .Á%jØoT¸1TR}¢Á
 }   ¾Á Ä Ámwx~1koy{yaÁ *Ñ«ÓæAÒ}â«äVÝöÑ«æÖ Ñ«ã µãÑç}ãâ«Ï6Ï6ÝÞæGç%âæGç}ÓâçGÕJÖJÁjÈoT¸ 1P} 8Á
 G  Ä k%Á=Å¡¼«}¼_waÁµÓãÕÔ $ Óæ *äaÝöÑæ=âÔ, ¿âädâ  äVãJÓ *äVÓãÕÖJÁ Ä }nrmw{m|}o 7vmw{Â}oTwÉoPT¸ 1TR . Á
 48 \ÁR
oGz}vÀ  }zRvmoTTÁ  Õ"2JÏ=ÔxÕÏºÕæäÛâ«äVÝöÑ«æXÑ 
Óæ *äaÝöÑæ=âÔ µãÑç}ãâ«Ï6Ï6ÝÞæGçâæGç}ÓâçGÕJÖJÁAovGw~o
Ç¡y{ya¸1T . 9_Á
 09£¯Á  ¾ÁAy}n6oTw oT\vX¯Á Ä Á-¿Á  Á=Â«v o¼Roy{ovÁ Óæ *äaÝöÑæ=âÔµãÑç}ãâ«Ï6Ï6ÝÞæGç]âæ=Ò0âãâ«ÔÞÔ{ÕÔ
 ãâ    Õå.ãJÝÞäaÝÞæ_çÁ.ÛvGov«wxzRvy Ä z}nºmmou~w{ov~o_owxoPÁmÊw{z}vmÀ ® oTyxoTA¸ 1T}  Á
 L 2  
  Õæ=ÕãJÝ *7´Õ+*ä
	â«Ô *ÓÔ Ó_Ö¡âfÖÕ1Ò)Ñæ   G
  . \s6Á}yxz}¼_w{vÁÊ G~m1ymÊmmzR}~1krzÅ¡¾oTw{z}v}ym_onvGw{~TÁmj*oT~1kmvw{~TymoT¾zR -7Ê7X
Æ  À 1Pm¸ Ä z}nºmmom~w{ov~o-oTnºovGP¸mÊk_7vwxÂRo1wx}¸ -¡ovmn}¼A¸ 1T . 1RÁ
 R  -¿Á«y{mnºÁ  ÕãJÏ  ãâ    Õå.ãJÝÞäaÝÞæ_ç¸~1k}oT 1R¸«|RoT   8D1}Á ® zRyr~wxoTvGwxÎ¾~¸D1P}RmÁ}w{v  p}pVÁ
 ¢  %ºÁÇÁzGoRÁ  mÕãâäaÝöÑæ=â«Ô  Õ1Ò«Ó *äaÝöÑæ  ]ÑTÒRÕÔ Ö Ñã Óæ *äVÝöÑ«æAâ«Ô
ãÑç}ãâÏ¿Ï6ÝÞæGç %âæGç}ÓâçGÕJÖJÁ
k)-kmoTw{T¸)-¡ % ¸&% R=ovmk¾fÂGv%¸ -¡ovnº}¼A¸ 1P} 8Á-¡ %  o=z}48+ 1}Á
  1 £Á¾_y{oo%¸\Ámy}nºow oP¸v¾ÌÁ Ä Á)-rÁ  ÁÂ«v oT¼}oTyxoTv¸oTwxzRTÁ  ÕãJÏ  ãâ    Õå.ãJÝÞäVÝÞæGç 
 ÕÑã%$ âæ=Ò ãâ/*äaÝ *1ÕÁ  Rz}kmv ® wxy{ommy{wkmoTT¸ 1P}  Á
 }p £ÊrÁÌj*}wxy{Â«yRwaÁ %£oTÂ}z¸  z}z}G=oÀdRoPÅ¡oT~Àdz}wxoTvRoT Ã%}vm|}¾|}oð}oT zRv
Ä zRv~oTv«wxzRv¯v¯Xz_mmyxoP6Å¡=o1«wxzRvÁXj*oT~1kvmw{~Tyµo=z}6Ã*Ê Ä ËRp«Àd¢Gp¸ vmw{Â}o1wÉ
z}°¡w{~zRwm¸ Ä }v}m¸,1T}GpÁ
   £¯Á=j*z°Þo}Áj_=oÛv°±oToTv~o\°±zR
z}y{_nºz}mkmw~\o°±oToTv~oPÁ"2JæÑ«ãJÏâ«äVÝöÑ«æ¯â«æAÒ 	ÑÏ AÓädâäaÝöÑæ¸
. Ü 1Pß  1   ¾¸@1P}}¢Á
 «  -¿ÁAÊÁ¾j*mvmoPÁÊ  o» Ûnºmy{onºovG1«w{z}vXj*oT~1kvmw{Gmo£°±zR¡Êmmy{w{~T«w{Â}oÃ*vm|R|RoTTÁ  Ñ 1äaåâãÕ
ãâ/*äaÝ *1Õºâ«æAÒ    ÕãJÝöÕæ *1Õ¸   1 GGm¸1T79mÁ
 }  -¿Á 7v|Rv¾Z\Á uÁ_n6wxk%Á
_oTyÉ° jko¡z«»µoµz°*wxnºmy{w{~wÉRÁ*Ûv µãÑ * 
Ñ         ¸G}|}oT
pRp49p«@1}Á_Ê Ä  oPT¸ 1T . 9_Á
  8  Ä ÁCÁ ® }»µz}kÁ  ÕÏâ«æäVÝ *Ö;â«æAÒ µãâTçÏâ«äVÝ *ÖXÑ  ä Õ *â«Ï´ÒRâ 	â«Ô *ÓÔ Ó_ÖJÁØk)- kmoTw¸
Åï_°±zR¸ 1P79 1}Á
 49£ÊrÁ%ºÁ ® w{|}kGv¾ZÌÁRÆoy{yxoTw{ov%ÁÊ>__vGR~Jw~7ÊmmzR}~1k6zrj_=ou_zRmvvoTÁ+2JæÑ«ãJÏâ«äVÝöÑ«æ
âæ=Ò 	Ñ«Ï=ÓäÛâ«äVÝöÑ«æ¸1 1PÜ 1fßJ¸,1TRÁ
2c2 þ.MDNOPNQ
Unité de recherche INRIA Lorraine
LORIA, Technopôle de Nancy-Brabois - Campus scientifique
615, rue du Jardin Botanique - BP 101 - 54602 Villers-lès-Nancy Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Rennes : IRISA, Campus universitaire de Beaulieu - 35042 Rennes Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes : 655, avenue de l’Europe - 38330 Montbonnot-St-Martin (France)
Unité de recherche INRIA Rocquencourt : Domaine de Voluceau - Rocquencourt - BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Sophia Antipolis : 2004, route des Lucioles - BP 93 - 06902 Sophia Antipolis Cedex (France)
Éditeur
INRIA - Domaine de Voluceau - Rocquencourt, BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)       
	   	 	
ISSN 0249-6399
